1. Obiectul 
şi scopul 
desenului 

tehnic. 

Clasificarea 
desenelor 


ga 
a. Obiectul 
desenului 
tehnic 


b, Scopul 
insusirii 

€ desenului 
tehnic 


HACA 


NOȚIUN: GENERALE 


a EE EE PETEA T ESEE T P E T EEE 
NOȚIUNI PRELIMINARE, INSTRUMENTE DE DESEN 


À 


Obiectul desenului tehnic este reprezentarea unei concepții sau a unei idc 
tehnice, într-o formă grafică, care să întrunească toate condiţiile de a putea fi 
realizată, de claritate şi de universalitate. 

Un desen tehnic trebuie să conţină elementele necesare realizării exacte a 
piesei ce o reprezintă. 

El trebuie sa fie înţeles de orice specialist, asa cum a fost gîndit de proiec- 
tant. În desenul tehnic nu sînt admise umbrele. Claritatea lui trebuie să rezu? 
din felul cum desenatorul ştie, să-și aleagă. diferitele reprezentări si secțiun e 

În industria modernă acela care concepe o maşină, un dispozitiv, o instalație 
trebuie să le stabilească forma şi dimensiunile, atît pentru fiecare element în 
parte cît şi pentru întreg ansamblu, în aşa fel încît să fie asigurate atît solidi- 
tatea cît şi durabilitatea maşinii, precum și securitatea muncii celor ce- D 
deservesc. ; 

Toata aceasta munca de concepţie se concretizează, se finalizează, numai cu 
ajutorul desenului tehnic, care constituie un mijloc de bază pentru înțelegerea, 
exprimarea şi reprezentarea tehnică a unei concepţii. 

Aplicarea desenului în tehnica modernă a luat proporţii uriaşe. Astăzi colec- 
tive mari de ingineri și tehnicieni, care.nu se găsesc nici măcar în aceeași loca- 
litate, se pot înţelege şi conlucra pentru elaborarea proiectului unui obiectiv 
industrial cu ajutorul desenului tehnic. 


“Scopul însuşirii desenului tehnic este acela de a forma la elevi o gindire 
logică și o putere de pătrundere a relaţiilor existente între diversele discipline 
de cultură tehnică generală și de specialitate care se condiționează reciproc. 

Învăţind desenul tehnic, elevii cîștigă deprinderea de a lucra ordonat si isi 
dezvoltă spiritul de precizie și de fineţe, 

Cunoștinţele de desen tehnic îl ajută pe elev să facă faţă practicii, în pro- 
ducyie și mai tirziu cerinţelor producţiei, Desenul tehnic contribuie la înțelegerea 
proceselor complexe ale producției și a cunoştinţelor de bază din alte discipline, 
alături de care formează un lanţ de cunoştinţe practice, care îl ajută pe elev 
în activitatea de fiecare zi, 
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c. Clasificarea Clasificarea desenelor tehnice este stabilită prin STAS 415-61. 

a tarelor Pentru definirea unui desen, criteriile pot fi combinate între ele. De 
exemplu desenul de execuţie poate fi: de ansamblu, de piesă, de semifabricat, 
de construcţii etc. Din aceste considerente, clasificarea dată pentru anumite 
categorii de desene nu este limitativă. 

1) După sistemul de proiecție, desenele tehnice pot fi: 

— în proiecţie ortogonală, care reprezintă obiectul în vedere sau secţiune, 
în două dimensiuni, în proiecţie paralelă dreaptă, denumită si proiecţie cilin- 
drică dreapta;” 

„1 în. perspectivă, care reprezintă obiectul în vedere sau secțiune, în trei 
dimensiuni, în proiecţie centrală (conică), în proiecţie cilindrică oblică sau în 
proiecție axonometrica. 

2) După modul de prezentare, desenele tehnice pot fi: 


— în creion; 
— în tus; 
— in tente. 
3) După faza executării lor, desenele tehnice pot fi în formă de: 
— schiță; 
— desen de studiu; 
— desen de execuţie. 
4) După felul documentaţiei tehnice din care fac parte (STAS 6269-60), 
desenele tehnice se clasifica astfel: 
Documentaţia de studiu care cuprinde: 
£ — desenele temei de proiectare; 
— desenele studiului tehnico-economic; 
— desenele proiectului de ansamblu; 
— desenele pentru prototip şi pentru seria zero. 
Documentaţia de bază care cuprinde: 
— desenele de execuţie ale producției de bază; 
— schemele etc. 
Documentaţia tehnologică care cuprinde: 
— desenele de operaţie; 
— desenele de semifabricat; 
— desenele pentru scule, dispozitive si verificatoare. | 
Documentaţia auxiliară care cuprinde: x 
— desenele din instrucțiuni si din cartea maşinii; 
— desenele din fișa de catalog; 
— desenele din prospect etc. 


| 5) Desenele tehnice pot fi: 
— originale, care constituie actul de bază, purtind semnăturile legale, servesc 
la multiplicare și sînt păstrate în arhivă; 
— duplicate, care sînt identice cu desenul origi e fără i 
aoe ae AN aN „des „original, reproduse fara modi- 
$ , de regulă pe hirtie transparentă, în vederea cruțării desenului original 
la multiplicare; 
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— copii, care reprezintă reproducerile prin multiplicare a desenului original 
(de exemplu: copia  heliografică; desenul fotocopiat; desenul microfil- 
mat etc.), 

6) După gradul de detaliere a obiectului reprezentat, desenele tehnice pot fi: 

„— de ansamblu, care reprezintă un obiect compus din două sau mai multe 
piese; 

— de piesă, care reprezintă o singură piesă; 

= de detaliu, în care anumite detalii ale unui obiect sînt reprezentate la 
scară mărită. 

7) După ramură, desenele tehnice pot fi: 

— industriale, în care sînt reprezentate anumite obiecte din domeniul indus- 
trial (de exemplu: desenul în construcţia de mașini; desenul în construcții 
navale; desenul de instalaţii etc.); 

— de construcții, în care sînt reprezentate anumite obiecte din domeniul 
construcțiilor (de exemplu: desenul de clădiri; desenul de fundaţii; desenul 
arhitectural; desenul de poduri; desenul de lucrări hidraulice etc.). 

8) După conținut, desenele tehnice se împart în: 

— desene de semifabricat, în care sînt reprezentate anumite obiecte într-o 
stare intermediară fabricării lor (de exemplu: desenul de piese turnare; dese- 
nul de piese forjate etc.); 

— desene de gabarit, în care sînt indicate numai cotele de gabarit ale 
unui obiect; ; 

_ — releveuri, în care sînt reprezentate anumite obiecte existente (construcţie, 
instalaţii etc.); ut, 

|. — planuri, în care obiectele sînt reprezentate în secțiune sau în vedere ori- 
zontală (planul unui etaj de clădire, plan de situaţie etc.); 

— scheme, în care obiectele (funcționarea, construcţia lor) sînt reprezentate 
simplificat cu ajutorul unor semne convenţionale sau simboluri pentru a uşura 
înțelegerea funcţionării lor (de exemplu: schema cinematică; schema electrică; 
schema hidraulică; schema instalaţiei de încălzire etc.). 

9) După destinație!, desenele tehnice pot fi: 

— de operaţie, care sînt destinate unei singure operaţii tehnologice şi contin 
numai datele necesare executării acesteia; 

— pentru tipar; 

— de expertiză; 

— de reparaţie; 

— de prospect (catalog); 

— explicativ. 

O dată cu dezvoltarea producţiei industriale moderne a apărut în: mod 
firesc nevoia de a folosi norme și prescripţii unice cu privire la proiectarea si 
executarea unor elemente de mașini (piese) cu o largă utilizare în construcţia 
de mașini. 


1 Clasificarea dată aici nu este limitativă, 
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Operația de sistematizare şi unificare a regulilor de reprezentare, de proiec- 
tare, de executare a produselor industriale și a bunurilor de consum poartă 
denumirea de standardizare. 

Prin adoptarea normelor unice de reprezentare și proiectare a diferitelor 
clemente de mașini se reduce în mod substanțial timpul de muncă și materialele 
utilizate pentru realizarea pieselor respective în condiţii calitative superioare. 

Pe măsură ce ştiinţa se dezvoltă si devine un factor nemijlocit al producției, 

operaţia de standardizare capătă o sferă mai mare de aplicare, cuprinzind toate 
aspectele activităţii tehnice ale producţiei. Astfel s-a pornit de la nomenclatură, 
simboluri, forma de reprezentare şi realizare a desenelor, de la dimensiunile și 
calitatea materiilor prime, a semifabricatelor și a produselor finite etc. 
_ La noi în țară au fost elaborate și aprobate normele si prescripțiile tehnice, 
impuse pentru executarea unui obiect. Aceste norme gi prescriptii, denumite 
standarde de stat (STAS), au putere de lege şi sînt obligatorii pentru toți cet 
care participă la realizarea produsului respectiv; ingineri, tehnicieni $i mun- 
citori. 

Desenul tehnic contribuie în proporţie de circa 900/ la elaborarea tuturor 
standardelor, încît cine cunoaște desenul industrial poate alcătui şi citi cu 
uşurinţă un standard de stat. 

Este semnificativ faptul că primul standard elaborat de Comisia de standar- 
dizare în 1949 a fost „STAS 1-49 FORMATE“ (azi 1-57) prin care se sta- 
bilesc formatele si dimensiunile desenelor tehnice, al doilea STAS referindu-se 
la scările numerice utilizate în desenul tehnic (STAS 2-59) etc. 

În unele standarde, cum sînt cel referitor la cotarea în desenul tehnic 
(STAS 188-64), cel referitor la reprezentarea şi cotarea filetelor (STAS 700-59) 
şi altele au fost adoptate normele si prescriptiile Organizaţiei Internaţionale 
de Standardizare. (1.5.0.) de către Comisia de standardizare din țara noastră. 

Cunoașterea si folosirea judicioasă a standardelor de stat, in special cele cu 
privire la desenele tehnice, reprezintă o obligaţie a fiecărui elev, fiind totodată 
si unul din obiectivele principale ale prezentului manual. 


În această categoric intră: rigla sau linealul, teul, echerele, cutia de com- 
pasuri, florarul, dubludecimetrul, raportorul, sabloanele, planseta mecanică. cu 
aparat de desen. 

Deoarece în școala generală s-au făcut, în cadrul cursului de desen, mate- 
rialele si rechizitele folosite în desenul tehnic, acestea nu vor mai fi prezentate 
în acest manual, De aceea, în continuare sînt descrise numai principalele. instru- 
mente și modul lor de folosire. 

1) Rigla sau linealul (fig. 1,1) se execută, în mod obişnuit, din lemn, metal 
sau din material plastic transparent (celuloid, plexiglas ete.), Ea serveşte la 
trasarea liniilor drepte. 

înainte de întrebuințare, rigla trebuie verificată, In acest scop, rigla se aşază 
in poziția ABCD (fig. 1,2, a) şi se trasează o linie dreaptă după muchia 48. 
Se întoarce rigla si se așază în poziţia ABC'D*; în cazul unei “rigle bune, 
muchia AB trebuie să urmărească 'exact linia trasată. In figura 1,2, b este 
reprezentată o riglă necorespunzatoare, In acest caz, muchia AB este curbată. 
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2) Tenul (fig. 1.3) este executat din lemn și se compune din două părți: 
linealul şi capul, dispuse perpendicular. EI se întrebuinţează la trasarea liniilor 
paralele, i A 

Capul teului poate fi executat dintr-o singură bucată (fig, 1,3, 0), în care 
caz. se pot trasa numai paralele cu marginile plangetei (fig. 1.4, 4), sau din două 
bucăţi suprapuse (fig. 1.3, a), şi asamblate cu un șurub cu piuliţă fluture, în care 
caz se pot trasa paralele la orice direcție (fig. 1.4, b). 

Capul teului se sprijină pe marginea din stinga a plangetei, iar desenatorul 
deplasează teul în sus și în Jos cu mina sting’. 

3) Cutia (trusa) de compasuri (fig. 1.5) conţine următoarele instrumente: 

— Compasul sau circumferentialul 1, care serveşte la trasarea cercurilor în 
creion sau în tus; la unul din braţele circumferențialului se poate monta fie 
un vîrf de oțel 2, fie o portmină 3 pentru trasarea în creion, fie un trăgă- 
tor 4 pentru trasarea în tus (fig. 1.5 si 1.6). 

Prelungitonil 5, folosit pentru cercuri cu diametre mari, la care se poate 
ataşa şi vîrful metalic 8 (fig. 1.7). 

— Distanţierul 6-are ambele virfuri de oțel si serveşte la transpunerea anu- 
mitor distanțe de pe un desen pe altul. 

— Balustrul 7 serveşte la trasarea cercurilor cu diametre mici. Pentru tra- 
sarea în creion, la balustru se montează o portmină, iar pentru trasarea in tus 
un trăgător 9. 

— Trăgătoarele 10 şi 11 sînt de diverse mărimi și servesc la trasarea liniilor 
drepte sau curbe, în tus. În cutia de compasuri se mai poate găsi un brat 72, 


pentru portpenita topografică, o şurubelniţă 73 si un tub 74, pentru păstrat 
mine. 


— Piuneza de centrare 15 se fixează cu vîrful în centrul comun, atunci 
cînd se trasează mai multe cercufi concentrice sau cu diametre mari. 

4) Florarul (fig. 1.8) este o placă subţire din lemn sau din material plastic, 
prevăzută cu diferite curburi, servind la trasarea liniilor curbate. Mărimea 
şi forma unui florar sînt în funcţie de felul curbelor ce trebuie trasate. 


Capul 
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5) Planseta mecanică cu aparat de desen. În birourile de desen ale uzinelor 
si în institutele de proiectare se folosesc planşete mecanice, care pot fi aşezate 
cu înclinări diferite și sînt prevăzute cu' aparate de desen tip „ISIS“ (fig. 1.9.). 

Aparatul de desen este compus din două rigle gradate R, şi Rə, aşezate 
perpendicular și fixate pe un dispozitiv rotativ C, numit cáp divizor, la capă- 
tul unui sistem de bare articulate, care permit deplasarea paralelă a riglelor 
pe toată suprafața planșetei. Principiul de funcționare se bazează pe proprie- 
tatile deformării unghiurilor a două paralelograme articulate între ele prin 
intermediul unui inel A. În acest mod riglele se pot deplasa paralel și roti, rami- 
nînd perpendiculare între ele, permitind astfel trasarea de linii paralele în 
orice direcţie. În figura 1.10 este reprezentată o planseta de uz scolar mon- 
tată pe suportul său. 


Pentru trasarea paralelelor la latura mare a plansetei se foloseşte teul 
aşezat pe planseta (fig. 1.11), sensul de. trasare si cel de deplasare a teului 
fiind indicate de săgeți. 

Paralele la latura mică a plansetei se trasează cu echerul sprijinit pe teu 
(fig. 1.12), trasarea şi deplasarea echerului efectuîndu-se în sensurile indicate 
de săgeți. 

În cazul înclinărilor mici ale direcţiei paralelelor se pot trasa paralele cu 
teul cu cap mobil (fig. 1.13); pentru înclinări mari se pot folosi două echere, 
dintre care unul se sprijină pe teu (fig. 1.14). 

Hașurile la 45° se trasează cu ajutorul teului si al unui echer la 45° 
(fig. 1.15). 

Cercurile se trasează cu compasul, la care se montează portmina și care se 
ascute ca în figura 1.16. Pentru a se evita lărgirea centrului stabilit în hirtia 
de desen, se foloseşte piuneza de centrare, pe care se sprijină apoi vîrful de 
oțel al compasului (fig. 1.17). 

Cercurile se trasează rotindu-se compasul în sensul acelor de ceasornic, cu 
compasul înclinat puţin în sensul mişcării (fig. 1.18). 

Curbele se trasează fie cu compasul, dacă sînt compuse din arce de cerc, 
fie cu florarul. Pentru trasarea curbelor cu florarul se caută porțiuni pe 
florar care să conțină cît mai multe puncte succesive ale curbei de trasat. 
In figura 1.19, a, b şi c se indică modul de trasare a. ramurii din stinga a unei 
curbe, prin trei așezări succesive ale florarului. 


Principalele instrumente pentru trasarea in tus sînt trăgătoarele. 

Atit trăgătoarele purtate cu mina cit și cele de compas sau de balustru se 
încarcă cu tus cu ajutorul unei pene tăiate oblic, fixată în dopul sticlei cu tus. 
În locul penei se poate folosi si un toc cu peniță obișnuită, însă în nici un 
caz trăgătoarele nu se vor muia direct în sticla cu tus. Trăgătoarele pot fi 
încărcate și cu ajutorul unor tuburi speciale cu tuș, care au adaptate la bază 
burdufuri de cauciuc care au rolul de pompe. 


Trăgătorul trebuie încărcat numai pînă la o anumită înălțime > (fig. 1.20, a), 
care variază cu deschiderea dintre vârfuri. Orice cantitate de tus peste înăl- 
țimea h se scurge la primul contact al trăgătorului cu hirtia. Dacă trăgătorul 
este încărcat insuficient linia de trasat rămîne neterminată, necesitind reîncăr- 
carea trăgătorului (fig. 1.20, b). 
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Poziţia trăgătorului pentru trasarea liniilor drepte este cea din figura 1.21, a, 
înclinată în sensul de trasare cu circa 20°; în figura 1.21, b și c sînt repre- 
zentate două poziţii greşite ale” trăgătorului si aspectul necorespuzător al 
liniilor trasate, 


Nu se va sprijini trăgătorul pe rigle cu muchiile teșite, pe dubludecimetru 
si, în general, pe instrumente care nu au o grosime suficientă a muchiei în 
lungul căreia se execută trasarea, întrucît există pericolul întinderii tusului 
sub muchiile respective. 


: Poziţia compasului la trasarea cercurilor este cea indicată la trasarea în 

À creion, Cercurile cu raza pînă la 5 mm se trasează cu balustrul (fig. 1.22). 
TRR Curbele se trasează cu trăgătorul sprijinit: pe florar, ţinîndu-se seama de 
recomandările date la trasarea în creion si la trasarea liniilor drepte în tus. 
| Pentru a se evita uscarea tușului pe trăgătoare, acestea se curăță în timpul 
lucrului cu o cîrpă uscată. După folosire, instrumentele de trasat trebuie cură- 
yate de resturile de tuş cu o cîrpă umedă și apoi bine uscate. În nici un caz 
resturile de tus nu se vor curati cu lama, cu vârfuri ascuțite sau cu hirtie 
sticlata (smirghel). 
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1. Formatele , Standardizarea formatelor desenelor tehnice conduce la folosirea rațională 
desenelor a hârtiei de desen după un plan hotărît de cel în cauză încă dinainte de a 


; „tehnice începe desenarea. - : 


a In figura 2.1 este reprezentat formatul-tip al hirtiei de desen, pe care s-au 
a „notat denumirile standardizate ale elementelor formatului şi dimensiunile 
a „ liniare ale acestora, date generic prin litere. 


e aa „În tabela 2.1 sînt date valorile numerice standardizate corespunzătoare . © 

dimensiunilor liniare despre care s-a vorbit. _ $ À a 

i Chenarwl formatului încadrează suprafața rezervată pentru reprezentările: 
"desenate și pentru text; el se trasează cu linie continuă groasă, iar marginile 


woe! formatului copiei cu linie continuă subțire, 
i Prin formatul desenului original se inyelege formatul la care se taie coala O 
de desen după terminarea desenării şi scrierii, pentru a fi copiată (muluiplicară) 
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2S Ep 21. omy jr Ave 
la aceeaşi scară. În general, originalul se întocmeşte .pe- hîrtie. de calc, iar 
wE copierea (multiplicarea) se realizează prin heliografiere. 
4 Se recomandă ca formatul desenului original. să aibă fiecare margine cu 
; ; 5...8 mm mai mare decît formatul copiei, adică dimensiunile liniare c şi d 
Ej să fie cu 10...16 mm mai mari decît dimensiunile a și b. 
4 Baza formatului este latura (marginea) inferioară a formatului copiei, aşezat 
ae ; “în poziţia în care trebuie citit desenul. 
„AJ „Tabela 24 Formatul copiei Dimensiunile 
Bi. Dimensiunile, GHPO i: | Mee aera he TREN Distanţa g dintre Tăţimea A a ttziei 
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AG \ 105x148 0,016 a 
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Formatele pot fi folosite așezate culcat (fig. 2.2, 6), fie aşezate în 
picioare (fig. 2.2, a), 

Pormatele A5 si A6 sînt folosite în mod excepţional, iar formatul A+ 
trebuie așezat numai în picioare, 

STAS 1-57 permite și folosirea: formatelor combinare (fig, 2.3), obținute 
prin mărirea, de 11/2, 2, 21/2, 3, n ori a uneia din dimensiunile a (fig, 2.3, a) 


3. Scări 
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grosime sa se ia între 0,4 şi 
1,6 mm, în funcţie de mari- 
mea şi complexitatea dese- 
nului (desimea liniilor, dis- 
tanţele dintre ele etc.), şi 
anume : 

— 1,6 mm pentru forma- ' 
tele AO sau mai mari ; 

— 1,0 mm pentru forma- 
tele Al si AZ; 

— 0,4 mm pentru forma- 
tele ‘mai mici decit A2. 

Grosimea liniilor mijlocii, respectiv subțiri, se ia aproximativ egală cu. b/2, 
respectiv b/4. / i 

În acelaşi desen, reprezentările corespunzind aceluiaşi obiect şi executate la 
aceeaşi scară trebuie să aibă aceeași grosime de bază a liniilor folosite. 

— Distanţa minima între liniile de pe-un desen se recomandă a fi cel 
puţin egală cu b. 

În figura 2.4 se exemplifică modul de utilizare, în desenul industrial, a linii- 
lor uzuale menţionate în STAS 103-66. : es 

Scara la care a fost întocmit un desen reprezintă raportul dintre dimensiu- 
nile liniare ale obiectului desenat, măsurate pe desen şi dimensiunile reale, 
respective, ale obiectului. è 

Pentru desene tehnice, planuri (de sistematizare, cadastrale etc.) şi hărți 
(geografice, geologice etc.) sînt standardizate următoarele scări (STAS 2-59) : 

— pentru mărimea naturală, scara 1:1; 

— pentru mărire, scările 2:1,5:1,10n:1; Eò ; 

— pentru micşorare, scările 1:2, (1 :2,5), 1 >5, 1210 gi orice 'scară obti- 
nută prin înmulțirea imparyitorilor acestor scări cu 10° (de' exemplu : 1 : 200, 
(1 : 250), 1: 500, 1:1000 etc.). Cu m s-a notat un număr întreg şi pozitiv. 
Folosirea scărilor date în paranteză nu este recomandabilă, dar nici nu este. 
interzisă. 

Pe desenele în cadrul cărora toate proiecţiile sînt reprezentate. la aceeaşi 
scară, aceasta se indică înscriindu-se valoarea ei în căsuţa respectivă a indic 
torului fiecărui desen. ; 

Pe desenele în care unele proiecţii (secţiuni, detalii etc.) sînt „reprezentat 
altă scară decît scara proiecției principale, scările se notează în 


A 


felul următor : 


4 


Noră, Standardele de specialitate prevăd, de la caz | 


Ni Ei ES A pS a caz, folosirea liniilor uzuale 
i îi alte situații decît cele generale sindicate: în 
t 


abela 2.2, De exemplu: 


BIBLIOTECA 
MUNICIPALĂ 


Noţiuni. generale 


‘ — în căsuţa indicatorului se înscrie scara principală a desenului (scara 
proiecției principale), urmată de o paranteză în care sînt înscrise (cu cifre mai 
mici) celelalte scări folosite pe desen, de exemplu: 1: 10 (1:2), (1:5); 
— pe desen, sub sau lîngă titlul proiecției, se dă mărimea scării folosite, 
precedată de cuvintul Scara, de exemplu : 
Secțiunea A-A Vedere din B © 3 


| ry Scara 1:2 Scara 2:1 Scara 5:1. 


4. Scrierea În desenul tehnic se foloseşte o scriere înclinată cu 75° spre dreapta față 
© in desenul de linia de bază a rindului respectiv. 
tehnic Mărimea literelor şi a cifrelor este definită în raport cu înălțimea bh, expri- 
; mată în milimetri, a literelor mari, numită dimensiune nominală a scrierii. 
3 ` Prin STAS 186-59 se stabilesc următoarele dimensiuni nominale : (2); 
254 33 43; 53 6; 8; 10; 12; 16;,20, în mm, precum si dimensiunile 
E nominale obţinute prin înmulțirea cu zece a termenilor șirului precizat. 
Dimensiunea nominală de 2 mm fiind mică, nu se recomandă a fi folosită 
ve desenele care urmează a fi microfilmate, deci micsorate prin fotografiere ; | 
din acest motiv a fost trecută în paranteză. i 
Grosimea liniei de trasare a literelor, cifrelor ‘si semnelor de largă intre- 
— | buinyare este de circa b/7. Această grosime reprezintă în acelaşi timp si distanţa şi 
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Fig. 2.11. 


fig. 2.12, Dimensiunea nominală 6 mm 
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Die Norme generale 


5. Indicato- Indicatorul serveşte la identificarea desenului și a obiectului reprezentat şi 
rul și tabelul este obligatoriu pentru toate desenele care servesc la execuţia obiectelor repre- 
de compo- zentate pe aceste desene, El trebuie așezat în colțul din dreapta, jos, al dese- 
nenţă în nului, cu baza și latura din dreapta lipite de chenarul desenului. 
cela „Forma gi dimensiunile indicatorului desenului (STAS 282-60) sint precizate 
ani 22 gura 214, ; i 
Casutele indicatorului se completează astfel : 
În căsuţa (1) se trece denumirea întreprinderii, instituţiei (liceului) etc., in 
cadrul căreia a fost executat desenul. 
În căsuţa (2) se trece scara (respectiv scările) la care a fost executat desenul. 
In căsuţa (3) se trece data la care a fost aprobat desenul. 
Căsuţa (4) se completează cu denumirea obiectului reprezentat pe desen. 
An casutele (5) si (6) se trec, respectiv, numele și semnătura celor care au 
contribuit la întocmirea desenului (Proiectat, Desenat, Verificat, Controlat 
SI AS și Aprobat). 
În căsuţa (7) se trec, pentru desenele de piesă, calitatea materialului din 
' care este executată piesa desenată, cum și numărul standardului sau al normei 
interne ‘referitoare la acest material; tot în această căsuță se mai pot trece 
şi indicaţii cu privire la starea materialului (îmbunătăţire, călire etc.) sau se 
poate menţiona modul în care poate fi obţinută piesa (turnat, forjat, matri- 
fat etc.). 
În căsuţa (8) se trece masa neta a obiectului desenat. 
În căsuţa (9) se trece numărul desenului respectiv, ţinîndu-se seama de reco- 


mandările dare de STAS 4597-64 privitor la numerotarea desenelor industriale. 
2 


o w 3 1 3 : 
În căsuţa (10) se trece sub formă de fractie 7> 5 * 3 etc. numărul foilor 


de desen. Numitorul fracției arată numărul de foi de desen purtind acelaşi 
număr de desen, iar numaratorul fractiei arată succesiunea foilor desenate. 
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Noţiuni. generale 


Căsuţele (17)... 16), servesc la identificarea modificărilor efectuate pe un 
desen, ulterior aprobării lui. Mode se opereaza pe desen, adica se taie 
cu o linie oblică sau cu semnul „X“ elementele care se anulează, astfel ca 
acestea să “rămînă totuşi vizibile. Alături de elementele tăiate se ’ desenează, 
respectiv. se scriu, noile elemente. 


Pentru formatul A5 se foloseşte indicatorul dat în figura 2.15, numerele 
căsuţelor avînd aceeaşi semnificaţie ca pentru indicatorul normal (v. fig. 2.14). * 

Indicatorul redus (fig. 2.16) se completează astfel : 

— în "căsuţa (7) se trece poziția dată piesei reprezentate în desenul de 
ansamblu ; 

— în căsuţa (2) se fac precizări privind materialul din care trebuie execu- 
tată piesa, asemănătoare celor prescrise pentru căsuţa (7) a indicatorului 
normal ; 

— tn căsuţa (3) sè precizează scară la care este executat desenul ; 

— în căsuţa (4) se trece denumirea piesei ; $ 

— în căsuţa (5) se trece numărul desenului piesei, număr care figurează şi : = 
în coloana respectivă a tabelului de componenţă, corespunzător desenului de 
ansamblu sau de subansamblu.. É 
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Chenarul formatului desenului 
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b. Tabelul 
de componență 


Norme generale 


Tabelul de componenţă serveşte la identificarea părţilor componente . ale 
obiectului reprezentat, se execută pe desenele de ansamblu şi, de subansamblu 
şi se aşază pe format în poziţia 2, deasupra indicatorului (fig. 2.17, a, b ṣi e); 
forma, dimensiunile şi textul tabelului sînt date în figura 2.18. 

Cînd tabelul de componenţă, trebuie întrerupt (v. fig. 2417, b c), din 
cauza lipsei de spaţiu, poate fi continuat fie deasupra reprezentării, în care 
caz nu se mai repetă titlurile coloanelor, fie în stinga indicatorului, în care 
caz tabelul de componenţă se continuă începîndu-se cu titlurile, coloanelor. 

Căsuţele se completează astfel : 

— în căsuţa (1) se trece numărul de poziţie al părților componente ale 

A 


obiectului reprezentat, în ordine crescîndă consecutivă, de jos în sus $i înce- 
A oe 
pind cu poziţia 7 ; 


Rig. 2.17. 
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Fig. 2.18.) 
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— în căsuţa (2) se trece denumirea (la singular)! 
corespunzătoare fiecărei poziții ; a E 
— în căsuţa (3) se trece numărul desenului întoc- 
mit pentru poziţia respectivă ; în cazul poziţiilor; | 
standardizate sau normalizate se trece numărul stan- © 
dardului (STAS) sau al normei interne (NI); ms 
— în căsuţa (4) se trece numărul de bucăţi cores-” 
punzind poziţiei respective, în cadrul obiectului. din 
care face parte, reprezentat pe desen ; À 
— în căsuţa (5) se trece denumirea materialului. 
din care trebuie executată poziţia respectivă, preci-i 
zîndu-se totodată standardul sau norma interna refe- 
ritoare la calitatea acelui material; la poziţiile care) 
reprezintă subansambluri sau obiecte compuse, întregi, 
nu se trece nimic ; 

— în căsuţa (6) se trec numai unele date consi- 
derate ca necesare de a figura în tabelul de compo- 
nență, de exemplu menţiunile : „Turnat“, „Forjat 
dimensiuni brute etc., acolo unde este cazul; 

— completarea coloanelor (7) si (8) este facultativă; se recomandă ca 
masele să fie exprimate în aceleaşi unități de măsură ; 4 

— nu se admite folosirea de ghilimele sau de „idem“ în tabelul de compo-i 
nenya în locul datelor care trebuie trecute prin cuvinte şi numere. 

Cînd un desen nou înlocuieşte un altul anterior, numărul desenului înlocuit! 
va fi înscris în dreptul textului din fişia-anexă (fig. 2.19), trasată cu linii Ch 
în partea de jos a fisiei de indosariere: © = 4) 


ite 


> 


inlocuieste desen nr. 


N 


a A C 


_ 6. Plierea Pentru a putea fi depozitate si manipulate mai 
(impGturirea) uşor, desenele tehnice, in special copiile executate la 
desenelor heliograf, trebuie să. fie mai întâi pliate (impaturité) 
tehnice la un format potrivit. 
In STAS 74-62 sînt indicate regulile după care se 
pliaza (impaturesc) desenele tehnice. 


Fig. 2.20. 


N 
Fig. 2.21. 


Formatul A4 este formatul de bază, adică cel la 
care de obicei se pliază desenele .tehnice; nu este 
interzisă plierea desenelor si la alte formate întregi 
(A3, A2...), indicate în tabela 2.1. 

În figura 2.20 se arată cum se prezintă formatul 
unui desen, după pliere. Dimensiunile 210297 co- 
respund dreptunghiului în care se încadrează desenul 
după pliere ; fîșia liberă din stînga se poate perfora, pentru ca desenul pliat 
să poată fi îndosariat. 

„În figura 2.21 se arată cum se pliază un format A3, aşezat culcat, iar în 
figura 2.22 se arată cum se pliază acelaşi format, așezat în picioare. De ase- 
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Fig. 2.25. 


menea, în figurile 2.23, 2.25 şi 2.27 se arată cum se pliază formatele A2, 

Fig. 2.26. Ad şi AO, aşezate culcat, iar în figurile 2.24, 2.26 şi 2.28 se arată cum se 
pliază aceleaşi formate aşezate in picioare. 

Plierea desenelor care se păstrează în mape 
sau în rafturi, fără prindere (îndosariere) pe 
fisia liberă, se execută în același fel, fără însă 
a mai fi nevoie de îndoirea colțului din stînga- 
sus. 

in figurile 2.21...2.28, muchiile de îndoire 
(pliere) au fost numerotate cu 1, 2, 3..., în 
ordinea în care se execută îndoirea ; cele dese- 
nate cu linie plină reprezintă îndoiturile care 
ies in relief pe faţa desenată (văzută), iar cele | 
desenate cu linii întrerupte reprezintă îndoi- 
turile în intrând în raport cu faţa desenată. In 
toate cazurile, muchia 7 este o prelungire a 
laturii din stînga a indicatorului desenului. 


Schemele de pliere efec- 
tivă ale formatelor in 
cauză, din aceleași figuri, 
alcătuite din cite o linie 
frintă, reprezintă forma- 
tele, după pliere, privite 
de sus, respectiv din 


Aplicaţii , 
1) Să se calculeze di- 
+ mensiunile următoarelor 
formate : 

— 11, A2 (în raport 
cu dimensiunea 4); 

— 2 A3 (în raport cu 
dimensiunea b); 

— 13/4 Ai (in raport 
cu dimensiunea a), a şi 
b avînd pentru forma- 
tele întregi valorile date 


Tig. 2.28. i : : în tabela 2.1. 
ee ; : $ 2) Pe un format A4 
aa A : ; să se deseneze indica- 
. — torul. în creion şi apoi în tus, cu linii de grosime corespunzătoare, scriindu-se si titlurile 
căsuțelor conform scrierii STAS obişnuite, la dimensiunile: nominale corespunzătoare 


(STAS 186-59). eee 
` 3) Pe un format A4 să se scrie in tus textul care urmează : 


DESENUL TEHNIC INDUSTRIAL, EDIJIA 1968, PENTRU 
LICEE DE SPECIALITATE | À 

UZINA „23 AUGUST“-BUCUREŞTI 

e: BRONZ, 58 435 JW-V 


Se va scrie 'conform STAS / 186-59, dimensiunea nominală de 3,6 si 10 mm, inti 
numai cu litere mari, apoi cu litere mari la începutul fiecărui cuvint. 

4) Să se execute pe cite un format A4, separat în creion şi separat în tus, exercițiile 
de linii din figurile 2.29 şi 2.30. — 

Indicaţie. Dimensiunile înscrise pe modele nu, se vor înscrie şi pe planşe, ele servind 
numai la așezarea. corectă a liniilor pe formare. Pentru linia continua groasă (CJ) se. 
va alege grosimea de linie b=0,8 mm, pentru figura 2.29, şi b=1 mm pentru figura 2.30; 
grosimile celorlalte tipuri de linii se vor deduce cu ajutorul lui & 3 


` 


1. Genera- 
litati 


Fig. 3.1- 


CAPITOLUL. 


DESENUL GEOMETRIC 


CONSTRUCȚII GEOMETRICE 


Cunoașterea construcțiilor geometrice este deosebit de importantă, deoarece 
aceste cunoştinţe folosesc la executarea oricărui desen, oricît de simplu ar fi el, 
În mod deosebit cunoaşterea construcţiilor geometrice îi ajută pe elevi la tra- 
sarea diferitelor piese (obiecte) pe care le execută în cadrul lucrărilor de atelier 
prevăzute în anul I. Din aceste considerente, construcţiile geometrice trebuie 
să fie cît mai exacte, pentru a se evita unele greșeli în execuţia pieselor dese- 
nate sau trasate si a se înlătura eventuala lor rebutare. 


Pentru a se asigura precizia unei: construcții geometrice, cel mai important 
lucru este de a se obţine cu exactitate punctele de intersecţie ale liniilor drepte 
şi. curbe. 

Punctul se defineşte ca fiind intersecția a două linii. Pentru aceasta este 
necesar. ca liniile a căror intersecţie determină punctele respective să se între- 
taie sub unghiuri cit mai apropiate de unghiul drept. 

În figura 3.1, a, punctul A este obținut cu o exactitate mai mare decît în 
figura 3.1, b, în care dreptele care. determină punctul A se intersectează sub 


un unghi prea: mic. De asemenea, în 

: figura 3.2, a, punctele M si N sînt ob- 

MW ý ţinute mai exact decît în figura 3.2, b, 

X în care arcele de cerc se întretaie sub 
un unghi prea mic. 

j În construcţiile geometrice folosite în 


t 


i desenul tehnic: punctele se determină 
XK N. prin intersecția unor linii continue sub- 
piri (C3). La unele construcţii geome- 

a b trice, înainte de îngroşarea trasării, | 
punctele se execută ca cercuri, cu raza 

Fig, 3.2, de 0,5—1 mm, trasate cu balustrul; 


a QO & d , 
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2. Împărţirea 
unui segment de 
dreaptă într-un 
număr de parti 
egale si in parti 
proportionale cu 
un raport dat 

= a. Împărţirea 
unui segment 


de dreaptă 
în parti egaie 


b. Împărţirea 
unui segment 

de dreaptă 
în părţi pro- 
portionale cu 
un raport dat 


Desenul geometrie 


liniile îngroșate nu trebuie să traverseze 
cercurile executate cu balustrul. 

Linia se defineşte ca fiind traiectoria unui 
punct mobil care se mişcă după o anumită 
lege. Cînd direcția de mișcare a punctului nu 
se schimbă, atunci traiectoria punctului este 
o linie dreaptă. Cînd legea de mișcare a 
punctului considerat îl determină să-și 
schimbe continuu direcţia, traiectoria descrisă 
în acest caz este o linie curbă plană sau spa- 
tiala, în funcţie de mișcarea punctului mobil, 
în plan sau în spaţiu, 


Un punct situat pe o dreaptă imparte 
dreapta în două semidrepte, iar porțiunea 
cuprinsă între două puncte neconfundate pe 
aceeaşi dreaptă se numeşte segment de 
dreaptă. 


"În acest caz (fig. 3.3) se procedează astfel : 
prin punctul A sau B se duce o semidreapta, 
care face un unghi oarecare cu segmentul AB. 
Pe această semidreaptă se măsoară începînd 
din punctul de concurență un număr de seg- 
mente egale între ele, în cite părți se cere să 
fie împărțit segmentul dat (7=6). Se unește 
ultimul punct 6’ cu 6, iar prin punctele 5’, 
4’...1’ se duc paralelele la 6’ 6 care inter- 
sectează segmentul AB în 5, 4, 3...1 ; aceste 
puncte determina pe segmentul AB cele şase 
parti egale. | 


În acest caz se procedează astfel : se alege 
m ` 


= —; 


n 

tul OP. Prin punctul O se duce o semi- 
i t 

dreaptă care face un unghi oarecare cu seg- 

mentul OP, pe. care se măsoară 3+2 seg- 


care împarte segmen- 


un raport 


„mente egale între ele (fig. 3.4). Se uneşte 


ultimul punct 5 cu P, iar din punctul de 


„diviziune 3 se duce o paralelă la 5P. Para- 
Tela, dusă din punctul 3, intersectează seg- 
„mentul OP în punctul K, care împarte seg- 


OK _ 3 


3 ae 
mentul dat în raportul = adica a 


Fig. 3.5. Fig. 3.6. 


3. Construc- Unghiul este figura plană formată din două semidrepte care pleacă din 

tia unghiu- același punct. 5 i ; BS. 

rilor si îm-  Dreptele D si D,, care prin intersecţia lor determina patru unghiuri B, 7 

partirea lor B, şi Yı, se numesc laturile acestora, iar punctul de concurență O (D, D,) 
este vîrful unghiului considerat (fig. 3.5). 


a. Construcția. Cu ajutorul echerelor la 60° si la 45° se pot construi unele unghiuri întâlnite 
unghiile mai des în construcțiile grafice. 
echerele Figura 3.6. ne indică cum se ‘pot construi unghiuri de 45 şi de 135° cu. 
echerul la 45°. Cu echerul de .60° se por construi unghiuri de 60, 30, 120 şi 
150° (fig. 3.7). mA 
În figura 3.8 se, arată cum se construiesc unghiurile de 75 şi 105°, folo- 
sindu-se un echer la 45 şi unul la 60°. Unghiurile de 15 si 165° se construiesc 
ca în figura 3.9. i : 


Se aşază echerul 7 ca în figura 3.10, cu ipoteniza paralelă cu latura OB, 
ghiului de 90? a unghiului drept ;- echerul 2 la 60° se sprijină cu cateta mică pe ipotenuza 
_ in trei părţi ccherului 7, astfel încît ipotenuza sa să conţină virful O al unghiului drept. 
pe es Dreapta OC, trasată în lungul acestei ipotenuze, face tu OA un unghi de 30°. 
echere, dintre, SE repetă operaţia, aşezindu-se echerul 2 cu cateta mare sprijinită pe ipotenuza 


care unul la 60° echerului 7; dreapta OD face cu OB, de asemenea, un unghi de 30°. 
` f “ey: 


b. Împărţirea 


Observaţie. Împărțirea unui unghi oarecare în 2, 4, 8 şi în general 2" părți egale, 
se face folosindu-se construcția bisectoarei unui unghi, asa cum s-a învățat la cursul de 
geometrie plană. Pentru împărţirea unui unghi într-un număr oarecare de par egale ~ 
se recomanda a se folosi raportorul. 
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c Construcţia ` 


Fie dreapta OA, cară fâce un anumit unghi & cu dreapta OB (fig. 3.11). 
Unghiul celor două drepte se poate construi dacă se cunosc lungimile segmen- 
telor OB si AB, 
; Raportul dintre lungimile acestor segmente se numește înclinarea dreptei OA 
faya de OB, în exemplul considerat, valoarea înclinării este : 

AB FN 
OB SIA 
care se scrie: „Inclinarea 1 : 2“, pe dreapta înclinată, ca în figură. 


Unghiul dreptelor OA si OB, egal înclinate faţă de dreapta OC, se poate 
constrăi dacă se cunosc lungimile segmentelor -AB si OC, sau chiar numai 
raportul acestor lungimi (fig. 3.12). : 


A A i 9 z v AB 2 
În adevăr, deoarece AC=CB, în exemplul din figură, în care = 


ă OC 4 2 
este suficient să se ia pe OC patru segmente egale (0—7/=1—2=2—3=3—C) 


“Şi apoi pe perpendiculara în C, de o parte şi de alta a lui OC, segmentele 


4. Tangente 
“la cerc. 
Împărţirea 

fă 'cercului în 

~ părți egale 


| a Tangente 
p la cerc 


‘taie cercul dat în punctele 7, si Ts. Dreptele PT, si PT, 


CA=CB=0—1. Unghiul OAB este astfel determinat de raportul dat. 
În figura 3.13 s-a executat aceeaşi construcție, în cazul când vârful unghiului 


„ese din cadrul desenului. 


„ „Deoarece segmentul AD este paraleli cu C’C, rezultă că este egal cu acesta 
(ADCC” fiind un paralelogram). Raportul care determină unghiul celor două 
drepte are deci valoarea : 


BC! 


BC—C’C `~ BE—AD 
IDI Es Fe h 


Observaţie : Acest raport are o însemnătate debsebită în desenul tehnic şi poartă numele 
de conicitate sau reducere, în, funcţie de corpul geometric la care se refers. Raportul 
BE: di—d DEEA SE \ SER: p : S 

=A » cu ajutorul căruia se poate ‘determina unghiul dreptei AB față de 
AF’ 2h a 


dreapta EF, corespunde înclinării definite mai înainte. - 


Tangentele la cere dintr-un- punct exterior. Date: cercul cu centrul O şi 
punctul P (fig. 3.14). Cu OP ca diametru se construieşte un arc de cerc, care 
sînt cele două tangente 
căutate. oe 

1) Tangentele comune exterioare la două cercuri. Date : 


cercurile O, si Os, 
cu razele R, şi Rp (fig. 3.15). Cu centrul O, 


se trasează un cere cu raza egală 


cu diferența razelor cercurilor date (R—R;). Din O, se duc tangentele OT” 


și OT”, la cercul construit, așa cum s-a arătat mai Înainte. Segmentul 0,7”, 
prelungit, taie cercul cu raza R, în punctul T}. Se determină în mod asemă- _ 
nator punctului Ts, Paralelele prin O, la OT“, respectiv la O,7”, intersectează 
cercul Op în punctele Ts, respectiv Ty. Dreptele 7,7» si Tala sint tangentele 
comune exterioare, + j 3 
2) Tangentele comune interioare la două cercuri se construiesc astfel : cu 
centrul în O, si cu raza egală cu suma razelor cercurilor date (Rut Re) se 


> 


b. Împărțirea 
cercului 
în parti 

egale 
(poligoane 


regulate) 


High 3-16, 


[i 


trasează un cerc (fig. 3.16). Din O, se duc tangentele 0,7”, O,T” la acest cerc. 
Razele O,” si OT” taie cercul de raza R, în punctele 7, și Tg. Paralelele prin 
O, la 0,7”, respectiv 0,7”, intersectează cercul O, în punctul 72, respectiv T4. 
Dreptele 7,7, şi 7273 sînt tangentele comune interioare. 


1) Împărțirea cercului în 4, 8, 16... părți egale este indicată in figura 3.17. 
În acest caz, se duc diametrele perpendiculare A, As si A244, care impart cer- 
cul în patru părți egale. Unindu-se punctele As, A» As și Ay, se obține un 
pătrat. ; 

Cu ajutorul coardei A,Ag se determină punctele de diviziune ale cercului 
în opt parti egale. Poligonul rezultat din unirea punctelor Aj, Ay... Ag este 
un octogon. f 

Pentru. împărțirea cercului în 16 parti egale se determină punctul A,; 
împărțindu-se în două parti egale arcul A,As. | 

2) Împărțirea cercului in 3, 6, 12... “părți egale se realizează astfel: se ia 
punctul A, pe cercul O dar (fig. 3.18). Cu o deschidere de compas egală cu 
raza cercului si cu centrul în A, se determină punctele As si Ag; cu centrul 
in Ap şi cu aceeaşi rază se determină punctul Ag; la fel se determină şi 
punctele A, şi As. : 

În acest „mod, cercul s-a împărțit în şase parti egale, poligonul 


As AsA3AyA5Ag fiind un hexagon regulat. 


8 


N 


5. Construc- 
tia poligoa- 
nelor regu- 


late 


a. Constructia 
-poligoanelor 
| convexe 


“nului (fig. 3.20, e) si a decagonului înscrise în cerc 


cului O (fig. 3.19) se duc două diametre perpendiculare. 


Punctele A, Aa și 
As impart cercul în 
trei parti egale, triua- 
Ha A Aa44ş fiind 
echilateral. 4 

Pentru a împărţi 
cercul în 12 părţi ega- 
le, se împarte “arcul 


A,A, prin punctul 
Ay, în două” parti 
egale. 


3) Împărțirea cer- 
culni în 5, 10.:. părți 
egale se realizează ast- 
fel: prin centrul cer- 
Se determină mijlocul 


B al razei OE. Cu virful compasului în B și cu raza BA, se trasează un 
arc de cerc, care taie raza OD în C. Cu centrul în A; şi cu.raza A,C, se tra- 4 
sează un arc de cerc care intersectează cercul dat în Az. Se determină în mod 
asemănător, cu centrul in A», punctul Ag etc. Punctele Ay, Az... As sînt 
virfurile poligonului regulat cu cinci laturi, numit pentagon. 


Pe aceeaşi pură, segmentul OC este egal cu latura 
poate deci fi fe 


=> 


Poligoanele ale căror laturi se intersectează o singură dată se numesc corn- 


osit la împărţirea cercului în zece parti egale. 


decagonului regulat. şi 


vexe, iar acelea a 'căror laturi se intersectează de mai multe ori se numesc 


stelate, 


Aceasta se reduce” la împărţirea. cercului dat într-un 


număr de parti egale, 


corespunzător numărului. laturilor poligonului care urmează a fi construit. 


În figura. 3.20, ʻa este “indicată reprezentarea 


triunghiului, pătratului 


(fig. 3.20, b), pentagonului (fig. 3.20, c), hexagonului (fig. 3.20, d), octogo-, 


: i 
b. Constructia 
poligoanelor 
stelate 


(fig. 3.20, f), rezultate ` 


din „unirea succesivă a 
punctelor de impar- 
fire a cercului dat. ~ 


„Aceasta este indica- 
ta în figura 3.21, @. 
b, c d şi e, la- care 

punctele de divizare a 

cercului au fost obji- . 
nute prin metodele de- 
scrise la construcția 
poligoanelor concave, 


40 i Desenul geometric 


c. Construcţia  Accasta se realizează astfel: pentru a construi un poligon cu m laturi cir- 
poligoanelor cumscris unui cerc dat, se împarte cercul in 7 părţi egale şi apoi în punctele 
Sag le de diviziune se duc tangente la cerc. Punctele de intersecţie ale tangentelor 

determină virfurile poligonului circumscris. 


d. Construcţia Date: latura pentagonului ls. Se trasează un cerc de rază oarecare (fig. 3. 22). 
Pentagonului: în acest cerc se înscrie un pentagon, după “metoda descrisă la punc- 
al Aaa tul 4 al acestui capitol. Prin colyurile pentagonului se duc razele OF;, OC, 
OI, OH, si OG, care se prelungesc în afara cercului. Pe latura GiM; se 
măsoară segmentul G;K=/;. Prin punctul K se duce o paralelă la OG, care 
intersectează raza OH, în punctul HI şi care este un virf al pentagonului. 
Trasîndu-se apoi HG | H,G,; GF | G,F...1H || LH, se obţine: astfel penta- 

gonul regulat GECIH de latură data GH =l;. 


Poligoanele de latură data se pot construi și prin folosirea valorilor rapor- 


Bas Sta ; 
tului 7, (in care R este raza cercului, iar /, este latura poligonului). În cta- 
n 


„bela 3.1 sînt date valorile rapoartelor = pentru n=3 la n=16. 


n 
Pe baza datelor din tabelă, se pot calcula cu ușurință raza cercului în care 
ene : Sherpa oes S : ne 
se poste înscrie un poligon cu n laturi, dacă se cunoaște lungimea J, a laturii 
poligonului ce urmează a fi construit. 


Exemplu : -dacă se cunoaște latura ln=20 mm, a unui octogon, raza cercului cir- 
cumseris va fi: R=1,3065 xIn=0,3065 x 20=26,11 mm. 


Trasindu-se cercul cu această rază, se vor putea determina uşor laturile octogo- 
nului dat. : : 


Un alt mod de construire a unor poligoane regulate înscrise sau circumscrise unui 
cere este reprezentat în figura 3.23, folosindu-se numai teul și echerul. 


6. Racordări Prin racordare se înțelege trecerea lină de la o dreaptă la alta, de la un 
: arc de cerc la altul, sau de la o dreaptă la un, arc de cerc sau altă curbă. 
Aceste treceri se realizează cu ajutorul arcelor de cere şi se bazează pe 

"proprietatea pe care o are un arc de cere tangent la o dreaptă, sau la un alt 

arc de cerc, si anume, că tangenta este perpendiculară pe rază în punctul de 


Tabela SA) OP ST Te a E N EE 
"Valorile Ta- n DEBY 4 


R 
` Poartelor — 
: en 1,6181 
pentru z 1,7746 
: 1,9320 
2,0890 
2,2467. 
2,4050 
2,5623 


a. Racordări 
de drepte prin 
4 arce de cerc 


Construcţii geometrice 


contact. Punctul de contact între arcul de cerc și dreaptă sau între arcele de 


cerc racordate se numeşte punct de racordare. Arcul de cere care face trece- 


rea de la un element la altul se numește arc de racordare. 

La construcția unei racordări trebuie să se ţină seama de următoarele 
reguli : 

— dacă se racordează o dreaptă cu un arc de cerc, atunci punctul de ra- 
cordare se găseşte la intersecţia perpendicularei coborite din’ centrul cercului 
de racordare pe această dreaptă ; 


- dacă se racordează două cercuri sau arce de cerg, atunci punctul de 
racordare se găseşte pe dreapta care uneşte centrele celor două cercuri. 


1) Racordatea a două drepte printr-un arc de cerc de rază dată. Fie drep- 
tele D, si D, (fig. 3.24) care trebuie să fie racordate cu un arc de cerc de 
rază dată R. A racorda aceste drepte înseamnă a construi un arc de cere 


care să fie tangent la ambele drepte. Se duc paralele la dreptele date, la o, 


distanță egală cu R. Aceste paralele se întâlnesc în punctul O, care este centrul 
arcului de racordare. Perpendicularele trasate prin O, pe cele două drepte, 
le întîlnesc pe acestea în punctele de racordare A şi B. 

Cu vârful compasului în O şi cu raza OA=R se trasează arcul AB, care 
racordează cele două drepte. 

2) Racordarea a două drepte cu două, arce de cerc cu raze neegale, cunos- 
cîndu-se punctele de racordare si una din raze. În punctele de racordare 
A si B se ridică perpendiculare pe dreptele D, si De (fig. 3.25). Pe aceste 
perpendiculare se măsoară distanțele AF=BO,=R şi se determina astfel 
punctele Æ si O}, care se unesc. Perpendiculara dusă pe mijlocul segmentului 
EO,, intersectează prelungirea perpendicularei AE în Os. 


| 
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$ 


2. 


Fig. 3.26. 


7 


eS, t Fig. 3.25. 


Se trasează arcul de cerc cu centrul în O, şi cu raza O,C=BO,=R, care 
„se, limitează în punctul C, la intersecția prelungirii segmentului O,0,. Arcul 
de cerc cu centrul în O, si cu raza OC completează racordarea celor două 

+ drepte. Acea i 

Se vede că, este respectată condiţia de racordare a două arce de cerc care 
impune ca centrele acestora si punctul lor de racordare să fie situate pe aceeași 
dreaptă. ; 

3) Racordarea a două drepte paralele prin două arce de cerc cu raze egale, 
cunoscindu-se punctele de racordare. Se. unesc punctele de racordare date A 
si B (fig. 3.26) şi se determina mijlocul C al segmentului AB. Perpendiculara 
pe mijlocul segmentului BC intersectează in O, perpendiculara pe dreapta D», 
ridicată in B. OC intersectează în punctul O, perpendiculara ridicată in A 
pe dreapta Di. Punctele O, si O, sînt centrele arcelor de racordare, iar C, 
punctul lor de racordare. 

4) Racordarea a două drepte paralele prin două arce de cerc cu raze ne- 
egale, cunoscîndu-se punctele de racordare şi una din raze ; în acest caz, con- 
strucția se execută astfel: se unesc punctele de racordare A si B (fig. 3.27). 
Pe perpendiculara dusă din A pe D; se măsoară distanța AO,—R. Arcul cu 
centrul în O, şi cu raza R taie dreapta AB în punctul C, Perpendiculara 
dusă pe mijlocul lui BC taie în punctul O, perpendiculara dusă din B pe Do. 
Arcul cu centrul în O, și cu raza OC completează racordarea, 

„.5) Racordarea a două drepte paralele în punctele date A si B, prin arce 
de cerc tangente în interior, se execută astfel: se unesc punctele de racordare 
date A si B (fig. 3.28), si prin mijlocul Æ al segmentului AB se trasează para- 

» lela EC la cele două drepte. Arcul de cerc cu centrul în Æ si cu raza EA taie 
această paralelă C. f pea ‘ 

Perpendiculara dusă din punctul C pe dreapta AB taie perpendiculara 
„dusă din punctul A pe dreapta D, în punctul O, si perpendiculara dusă din 
punctul B pe dreapta D, în punctul Op. Centrele de racordare sînt O, si Os, 
iar punctul lor de racordare este C. ca 


a \ 
$ i i Fig. 3.27. 


b. Racordări 
de drepte 

cu cercuri. prin 
arce de cerc 


Fig. 3.29. 


6) Racordarea a două perechi de paralele inegal depărtate, avînd direcţii 
perpendiculare, prin cîte un cerc, una din raze fiind data. *Fie Ce 
intersecţia dreptelor D şi D’s (fig. 3.29) şi Cu, intersecţia dreptelor D, şi D'i 
Se construieşte pătratul A2C2B202, care are latura egală cu raza data R. Pre- 
lungirea liniei O,A, taie dreapta D, în punctul A,. Se construieşte apoi pătra- 
tul A,C,B,O,. Punctele O, şi O, reprezintă centrele de racordare, iar razele 
respective sînt O, A. şi OA. 


1) Racordarea unei drepte cu un arc de cerc_printr-un_arc_de.cerecu_raza 
dată (fig. 3.30). Se dau dreapta D, cercul cu centrul în O, de raza R, şi raza 
de racordare R. Se trasează paralela D’, la dreapta D, la distanța R de 
aceasta. Cu virful compasului în punctul O, şi cu raza R,+R se trasează un © 


“arc de cerc, care taie dreapta D’ in punctul O. Axa OO, taie! cercul O, în 


punctul A. Se notează cu B piciorul perpendicularei duse din punctul O pe 
dreapta D. Elementele racordării sint: O — centrul. arcului de racordare ; 
A şi B — punctele de racordare. În acest caz, cercul cu centrul în O, este 
exterior arcului de racordare. 


în cazul din figura 3.31 s-a executat acelaşi, fel de racordare, cercul cu 
centrul în O, fiind însă interior arcului de racordare. Deosebirea constă în 


soy 


faptul că arcul auxiliar, care determină centrul O de racordare, la intersecţia 
cu perpendiculara pe dreapta D are raza R—Ru. 


2) Racordarea_unei drepte cu un cerc, cînd punctu]—-de- -racordare -B, 


dreapta D-şi cercul cu “centrul în O, sint date (fig. 3.32). În acest caz, se 


procedează astfel : pe perpendiculara ridicată în punctul B pe dreapta D se 
măsoară distanța BC—R, (raza cercului). Se uneşte punctul C cu punctul O, 


Fig. 331. i 


Fig. 3.33. 


(centrul cercului). Paralela dusă prin punctul B la dreapta O,C taie cercul 
în punctul A. Prelungirea segmentului BC taie prelungirea razei O A în 
punctul O. Punctul O este centrul arcului de racordare, iar A şi B sînt punc- 
tele de racordare. 


c. Racordari 1) Cercurile, sînt exterioare racordăvii, Se dau “cercurile O,, Os gi raza. de 
de cercuri prin „acordare R (fig. 3.33). În acest caz, construcția se execută astfel: cu centrul 
arce de cerc 4 : v A : 
de raza dată în O, și cu raza R+ R,, se trasează un arc de cerc. Cu centrul în O, si cu 

raza R+ Rs, se trasează un alt arc de cerc, care intersectează primul arc în 
punctele O si O”. Segmentul de dreaptă OO, taie cercul de rază R, în punc- 
tul A, iar segmentul OO, taie cercul de rază R, în punctul B. Punctul O este 
centrul de racordare, iar A și B sînt punctele de racordare. 

Al doilea arc de racordare are centrul O”, punctele de racordare determi- 
nîndu-se ca în cazul precedent. | : 

2) Cercurile sint interioare racordării. Se dau cercurile O, si Os şi raza de 
racordare R (fig. 3.34). În acest caz, construcţia se execută la fel ca în primul 
caz, cu deosebire că razele arcelor ajutătoare, care determină centrul de racor- 
‘dare O, sînt acum R—R, si R—Re. 
| 3) Unul din cercuri este interior racordării si altul exterior, Se dau cercu- 
tile O;, O, si raza de racordare R (fig. 3.35). Cu centrul în O, şi cu raza 

© R—R, se trasează un are de cerc. Arcul de cerc cu centrul în O, şi cu raza 


Fig. 3.34, ti Fig. 3.35. 


Fig, 3.59, 


F obtinindu-se punctele 7, 2, 3, 4, 5, 6, 7 si 8. In punctul 8 se duce tangenta 

4) la cercul director care este de fapt ruleta de raza ata, 

i Din punctul 8 se măsoară o distanţă egală cu lungimea cercului director 
| (2mR). Se împarte si această lungime tot în opt părţi egale, obtinindu-se 
punctele 1’, 2’, 3’, 4’, 5’, 6,7” șI 8. 

i | în punctele de diviziune după cercul director se duc tangente. Pe tangenta 

din punctul 7 se măsoară distanța 8—1, pe tangenta din 2 se măsoară 

“| distanța 8—2’ si așa mai departe. Se determină punctele « B, Y, ...% care 
4 sint puncte ale evolventei. Prin aceste puncte se trasează cu ajutorul unui 

florat evolventa. © ; 


| ~ Aplica 


| Pa tee Oa a E — 5 


AN „1) Se dă segmentul de dreaptă BC și se cere să fie împărţit în raportul 7 


2) Să se construiască poligoanele cu 5, 11, 13 si 15 laturi, folosindu-se. datele: din 
4 tabela 3.1, cunoscindu-se : l5=45 mm ; lu=30 mm; l3=20 mm și hs=22 mm. 


3) Să se calculeze înclinările segmentelor KM faţă de dreptele XY din figurile 3.58 
şi 3.59, cunoscindu-se că dimensiunile sint date în mm. 


4) Să se traseze pe un format corespunzător desenul cuierului reprezentat în figura 3.60, 
cu ajutorul datelor numerice, înscrise pe figură. 


5) Pe baza datelor din figura 3.61 să se traseze pe un format A4, compasul de 


- grosime. c 


6) Pe un format A3, cu indicatorul pe latura mică, să se traseze un batiu folosindu-se 
datele numerice din figura 3.62, mărite de două ori (scara 2 : 1). 

7) Un format A3, cu indicatorul aşezat pe latura mare, se va împărți ca în figura 3.63. 
În spaţiile respective se vor executa următoarele. teme : 

Spaţiul 1 (aproximativ. 195X 115) cicloida; cu diametrul ruletei de 40 mm. 

Indicele de trasare : ruleta ‘si dreapta directoare se vor trasa în tus cu linie de 
up, C3. Coardele din cercul. ruletei se vor trasa tot cu linie C3. Paralelele cu baza si 
paralelele cu coardele ruletei se vor trasa cu linie I3, 

Punctele cicloidei (æ, .,.) se vor balustra. Curba care determină cicloida se va trasa 
cu linie C1 (1 mm), 4 

Aceste indicaţii sînt valabile la toate construcțiile de pe acest format. 

Spațiul 2 (aproximativ 195172) epicicloida, Diametrul ruletei de 30 mm; iar raza 
cercului director de 60 mm, Indicaytile de trasare sînt cele prevăzute la ciecloidă. 

Spațiul 3 (aproximativ 98% 115) spirala lui Arhimede, Pasul spiralei este de 45 mm. 

Spaţiul 4 (aproximativ 97 x 115) spirala cu wei centre. Cele trei centre vor fi asezate 
în virfurile unui triunghi echilateral avînd latura /=8 mm. Centrul O se va situa la 


40 mm de marginea de sus a spaţiului si la 45 mm de marginea din stinga. Latura 0,0; 
va fi paralelă cu latura mare a dreptunghiului. 


i 
, 


ea 
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Fig. 3.64, 
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Desenul geometric. 


4 Spațiul 5 (aproximativ 98115) spirală cu patru centre, Cele patru centre vor Ai 
„așezate in yirfurile unui pătrat avînd latura /=10 mm. A 
„ Spațiul 6 (aproximativ 97115) desfășurata cercului. Diamewul cercului director 
este de 20 mm, Hoe A 
Se recomandă ca în această casetă centrul cercului director să 'se ia la o distanță de 
7o ma de latura de sus a spaţiului şi 35 mm de latura din stînga. Ruleta (care este o 


director) va lua paralelă cu latura de 145 mm a spațiului 6. 
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| ; 8) Pe un format A4 să se traseze flancurile dinților a două roţi dințate cu ajutorul 
4) epicicloidei şi hipocicloidei, avînd diametrul cercului director de 80 mm, iar al cercului 
generator de 30 mm. Se va folosi ca indicație desenul din figura 3.64. 
9) Pe un format A4 să se traseze flancurile dinților a două roți dințate cu ajutorul 
evolventei, care are diametrul cercului director de 40 mm. Se vor folosi indicaţiile date 
in’ figura 3.65, 


\ 
10) Să se traseze o cama, după datele din figura 3,66, 


d Fig. 3.66. 
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NOȚIUNI DE GEOMETRIE DESCRIPTIVĂ 


CAPITOLUL 


SISTEME DE PROIECȚIE 


1. Genera- În reprezentările grafice ale unor obiecte sau piese de masini, aplicaţiile 
litati sistemelor de proiecție sînt indispensabile. Problema de bază care se pune 
“la începutul ‘studiului privind reprezentarea pe plan a formelor spaţiale 
(tridimensionale) este aceea de a se preciza ce este o proiecţie și care sînt 
sistemele de proiecție folosite frecvent. 
Se consideră punctele oarecare A din spaţiu și un plan P (fig. 4.1). 
_ Dacă din punctele A se duc drepte înclinate oricum faţă de plan, punctele a, 
"în care aceste drepte intersectează planul, se numesc proiecţiile punctului A 
pe planul dat P. 
Planul P se numeşte plan de proiecţie, iar dreptele Aa se numesc proiec- 
tante sau raze de proiecție. 
După înclinarea pe care o au proiectantele față de planul de proiecţie, se 
folosesc două sisteme principale de proiecţie, și anume: 
— proiecția centrală sau conică ; 
— proiecția paralelă sau cilindrică. 


` 


2. Proiecția Sistemul de proiecţie în care proiectantele 
centrală pornesc dintr-un. punct fix, numit centru de 
(conică) proiecție (după cum generatoarele unui con 

pornesc din virful sau), se numeşte protecție ` 
centrală sau conică. : 

Pentru a proiecta conic, segmentul de 

dreaptă MN, pe care sînt luate punctele 7, 
I, III, pe planul P (fig. 4.2), din punctul $; 
numit centru de proiecție sau punct de ve- 
dere, se duc proiectante prin punctele dreptei. 
Dacă se unesc între ele punctele m, 1, 2, 3 
ȘI n, în care Se aaa intersectează pla- 
nul de proiecţie, se obține segmentul mn, care 


este tocmai proiecția conică a segmentului din 
spaţiu MN. 


3. Proiecţia 


Sa . paralelă 
| (cilindrică) 


a. Proiectia 
ortogonala 


Be i (cilindrică. 


> SĂ dreaptă) 


Fig. 4.3. 


Proiecţia centrală se mai numeşte şi reprezentarea în perspectivă. Patru- 
laterul ABCD (fig. 4.3) este reprezentat pe planul P, în perspectivă, liniară. 

Din centrul de proiecţie O (denumit in acest caz punct de vedere) se duc 
proiectante prin punctele ABCD, care se prelungesc pînă cînd intersectează 
planul P (denumit tablou sau plan de proiecţie) în punctele a, b, c, d. Dacă 
se unesc punctele a, b, c, d se obţine proiecția (imaginea) pe planul P a figurii 
geometrice date ABCD. 

Centrul de proiecție, împreună cu planul de proiecție, formează. sistemul 
de proieetie centrală saw conică. 


Sistemul de proiecţie în care proiectantele sînt paralele între ele, asemănător 


cu generatoarele unui cilindru, se numește proiecție paralelă sau cilindrică. În 
cazul proiecției paralele, centrul de proiecţie se consideră deplasat la infinit.. 


Dea pore proiectantelor faţă de planul de proiecţie, proiecţiile paralele 
pot fi: : 

— ortogonale (cilindrice drepte); 

„— oblice (cilindrice oblice): 

"Dacă proiectantele sînt perpendiculare pe planul de proiecţie, proiecția. se 
numeşte ortogonală sau cilindrică dreaptă. 

În figura 4.4 sînt reprezentate proiecţiile ortogonale ale punctelor A,B, C 
din spaţiu pe planul P, în care proiectantele Aa, Bb si Cc sînt paralele cu 
direcția A, care la rîndul său este perpendiculară pe “planul de proiecţie P. 


b. Proiectia 
oblică 


Dacă se proiectează un segment de dreaptă AB (fig. 4.5) pe un plan, proiec- 
ţia sa este tot un segment. ab; segmentul ab este proiecția ortogonală a seg- 
mentului AB din spaţiu. Din cele arătate rezultă că : 


— pentru a obține proiecția unei drepte este suficient să se proiecteze două 
puncte ale ei (fig. 4.5). Unind proiecţiile celor două puncte, se obține proiecția 
dreptei date ; | i 

— daca un punct M aparţine unei drepte Di, proiecția punctului, m, apar- 
fine proiecției acestei drepte pe planul P (fig. 4.6) ; Ea : 

— cînd o dreapta AB este paralelă cu direcția de proiecție A (fig. 4.6), 
proiecția ei pe planul P este un punct a=) ; 

— dacă o dreaptă CD este paralelă cu planul de proiecţie P (fig. 4.6), se 
proiectează pe’ acest plan în adevărata mărime (CD=cd), ca drepte paralele 


» între paralele ; 


— cînd planul unei figuri este paralel cu planul de proiecţie, figura res- 
pectivă se proiectează în adevărata mărime (de exemplu: in figura 47, 
curba ABCD, situată în planul P}, se” proiectează în adevărata mărime pe 
planul de proiecţie Ps). : 


La proiecția oblică (fig. 4.8) proiectantele Aa, Bb, Cc si Dd intersectează 
planul: de proiecţie P sub un unghi « mai mic de 90°, ele fiind în acelaşi 
timp paralele si cu o directie data D. 

În figura 4.9, a si b sînt reprezentate proiecţiile paralele oblice ale unei 
gue ABCD și ale unui paralelogram A, B, Cı D, pe planele de proiecţie P 
ȘI fy. aR A 


Proiecyiile’ cilindrice oblice se folosesc în 
special la reprezentarea corpurilor în per- 
spectiva cavalieră. Reprezentarile în perspec- ` 


tiva cavalieră sînt folosite atunci cînd se |. 


cere să se păstreze neschimbată vederea prin- 
cipală a obiectului, ; 


În figura 4.10, a şi b sînt reprezentate 
S A je a 
două corpuri geometrice în perspectivă cava- 
liera, 


Fig. 4.9. 


c. Proiectia 
cotata 


Proiectia cotată, denumită si metoda planelor cotate, se foloseşte pentru 
reprezentarea! obiectelor din spaţiu, cu forma şi dimensiunile lor reale, pe un 
singur plan de proiecţie (orizontal), numit si plan de comparație. Această 
proiecţie se foloseşte în special pentru reprezentarea acelor obiecte care au 
înălțimi mici față de întinderea lor pe orizontală. 

Proiectia cotată a unui punct A pe un plan P (fig. 4.11) este proiecția sa 
ortogonală a pe acest plan, lîngă care se înscrie în cifre cota reprezentînd 
valoarea numerică a distanței sale față de planul P. 

Dacă punctul este deasupra planului de proiecție, cota este pozitivă si se 
numeşte înălțime sau altitudine, iar dacă punctul se află sub planul de 
proiecţie, cota este negativă şi se mai numeşte şi adîcime. í 

Cele trei poziții pe care le poate avea un punct față de planul de proiecţie 
(fig. 4.11) se deosebesc prin valoarea algebrică a cotei, şi anume : 

— punctul A aflat deasupra planului de proiecţie are cota pozitivă şi este 


' reprezentat în proiecţie cotată prin a (+60) ; 


— punctul B aflat sub planul de proiecţie are cota negativă şi este repre- 
zentat prin b (—50); 
— punctul C, conținut în planul de proiecţie are’ cota nulă şi este repre- 
zentat prin ¢ (O). =, cat : 
Proiectiile cotate sînt folosite in special in topografie pentru reprezentarea 
. . . . \ t . .. N $ 
reliefului suprafeței globului. terestru. Suprafața unui teren, fiind o suprafață. | 
topografică, se reprezintă prin’ proiecţiile curbelor de secțiune făcute în supra- 


‘ 
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fata, prin plane orizontale echidistante, 
numite ibe de nivel. 

În figura 4.12 este reprezentată in 
proiecție cotată o denivelare de teren, 
cu ajutorul planelor de nivel Pz si P, 
duse prin punctele aflate pe suprafaţa 
respectivă de cota 500 si 100. 

Se determină punctele care au cotele 
egale (IV, V si VI de cota 500 şi J, 
II, III de cota 100); se unesc aceste 
puncte pe suprafața S și se obțin 
curbele de nivel, care nu sînt altceva 
decit liniile. de intersecţie dintre supra- 
fata dată si planele de nivel P, si P, 
de cota 500 si 100. Daca punctele 
astfel obţinute. se proiectează orto- 
gonal pe planul P, se obţin curbele 
de nivel căutate pe care se indică şi 
notaţiile respective. 

De menţionat că toate proprietăţile proiecției paralele se extind şi 
asupra proiecției cotate. 
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CAPITOLUL 


ICR URA E ŘŮŘ_—_—_ 
PUNCTUL 


1, Genera- Asa cum s-a arătat la capitolul precedent, pentru a se proiecta ortogonal 
lităţi un punct A, din spaţiu (fig. 5.1) pe un plan se duce din acest punct o 
proiectantă e planul Æ. Locul unde proiectanta întîlneşte planul Æ deter- 
mină punctul ap, Punctul ap este proiecția ortogonală a punctului Ax pe planul 
de proiecţie H, i z 
Dacă se dă proiecția b, Re planul H (fig. 5.2), si se cere s& se determine 
poziția din spaţiu a punctului B se observă că aceasta nu se poate determina, 
deoarece punctul B poate ocupa diferite poziţii pe perpendiculara ridicată 
din b. Din figură se observă că punctele B, Bu By ete. au aceeaşi proiecție 
pe planul Æ, Din cele de mai sus rezultă că: i 


Fig, 5.2. 


ant ab pi a ei i li 


— unui punct din spaţiu îi corespunde o singură proiecție pe un plan, 
deoarece dintr-un punct A, nu se poate duce decît o singură perpendiculară 
pe planul H (fig. 5.1); 
| — unei proiecţii b situate pe un plan H îi corespunde o infinitate de 
14 puncte B, B,, Ba etc. situate pe perpendiculara ridicată din acea proiecţie 
ej (fig. 5.2). 
e 


UA 
ra 


; 2. Metoda Se consideră două plane de proiecţie perpendiculare între ele (fig. 5.3, a). 
<i. dublei pro- Unul se numeşte planul orizontal de proiecţie, notat prescurtat cu H, iar celă- 
a iectii ortogo- lalt se numeşte planul vertical de proiecție, notat prescurtat cu V. 

< nale Dreapta de intersectie a celor două plane, notată cu Ox, se numeşte linie— 
de pamint. 
Daca se considera un punct A, în spaţiu, așezat ca in figura 5.3, a, şi se — 
proiectează. ortogonal pe cele două plane H şi V, se obţin punctele a şi d, 
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proiecție 


a 

3. ImpGrti- 
rea spatiului 
in diedre 


. Blotiun de geometrie descriptivă 


care sînt proiecţiile pe cele două plane ale punctului A. Proiectia pe planul H 
se numește proiecție orizontală, notată cu a, iar proiecția pe planul V se 
numeşte protecție” verticală, notată cu a’. Deci, unui punct A, din spaţiu, 
îi corespund două proiecții : a, pe planul H, ȘI a’, pe planul V., 

În mod convenţional, în geometria descriptivă se folosesc următoarele notații: 

— punctele din spațiu cu litere majuscule (de exemplu : punctul A), iar 
proiecţiile lor cu litere mici, notate corespunzător planelor de proiecţie ; pe 
planul orizontal cu a, iar pe planul vertical cu a’ ; 

— proiectanta Aa’ (distanya de la punctul A, din spaţiu, la planul vertical 
de proiecție) reprezintă depărtarea punctului A, iar proiectanta Aa (distanța 
de E punctul A, din spaţiu, la planul orizontal de proiecţie) reprezintă cota 
punctului A. 


Atit cota cît si depărtarea reprezintă coordonatele descriptive ale punctu- 
lui A din spaţiu, şi se notează pe axa oy, respectiv pe axa oz. 


Pentru a se reprezenta punctul dat pe același plan (hirtia de desen), se roteşte 
planul orizontal de proiecţie H — în sensul indicat de săgeată (fig. 5.3, aj — 
în jurul axei Ox, pina cînd ajunge în poziţia H, (adică în prelungirea pla- 
nului de proiecţie vertical V). Această rotaţie a planului H se numeşte 
abatere. O data cu rabaterea planului H se rabate şi proiecția ap, care ajunge 


„pe prelungirea dreptei a'am în punctul a, sub axa Ox, la o distanță de aceasta 


egală cu depărtarea punctului, 
În acest caz, proiecția verticală a’, situată deasupra axei Ox, la o distanță 
egală cu cota punctului, rămîne neschimbată pe planul V. 


Deoarece rotația proiecției orizontale are loc în planul proiectant al punctu- 
lui (A, ao, az a’), dreapta a’, ay, a devine perpendiculară pe axa Ox şi se 


“numește linie de ordine sau linie de rapel. În desen, liniile de ordine se reco- 
manda a se trasa cu linie continuă C3 sau linie întreruptă 72. 

Reprezentarea punctului A din spaţiu, prin proiecţiile sale. a şi a’ (fig. 5.3, b), 
pe aceeaşi suprafață plană, se numește epura punctului. 

Analizindu-se epura din figura 5.3, b, se pot trage următoarele concluzii : 

— unui punct oarecare A, din spaţiu, îi corespund în epură două proiecții a 
şi a’, care se găsesc pe aceeaşi linie de ordine, si reciproc ; 


— două proiecţii oarecare a și a’, într-o epură, determină un punct A, 
A AQ 5 . N . . e . 
in spațiu, numai dacă se găsesc pe aceeaşi linie de ordine. 


Cînd cele două plane de proiecție V şi H sînt prelungite dincolo de linia 
de pămînt (axa Ox), vor împărți spaţiul în patru regiuni, numite diedre. 


' Linia de pămînt Ox, împarte planele de proiecție V şi H în două semi- 
plane (fig..5.4), notate și denumite astfel: - — 


Ha — semiplanul orizontal anterior ; 
Hp — semiplanul orizontal posterior 5 
Vs — semiplanul vertical superior ; 
V: — semiplanul vertical, inferior. 


Fig. 54. 


‘Epura 
punctului 

în cele 
patru diedre 


5 


Coordonatele punctului pe aceste semm- 
plane au valori diferite. Astfel, pe semi- 
planele Ha și Va, coordonatele au valori 
pozitive, iar pe semiplanele Hp şi V4, coor- 
donatele au valori negative. 

Diedrele formate de semiplanele de 
proiecţie se numeroteaza astfel : 


— diedrul Z, format de semiplanele Hg 
ȘI Vs; “{ 
— diedrul //, forniat de semiplanele Hp 

i Vos 
— diedrul ZII, format de semiplanele 
Hp şi Vr; j xj 
— diedrul IV, format de semiplanele 
5 Ha ŞI Vi. =, 
Diedrul--I._ este regiunea- din -spatiu î 
care un observator situat deasupra--semi-? 
planului orizontal H sa vadă in stînga 
sa notația x, a liniei de pămînt, iar în dreapta, notația O. Notaţia O se con- 
sidera ca origine a absciselor, cu'sensul pozitiv de la O spre x. 
Diedrele 7 şi 177 sînt numite diedre opuse; la fel si diedrele ZZ -şi IV. 


Pentru punctele A, B, C şi D, situate în cele patru diedre, proiecţiile orto- 
gonale pe planele de proiecţie V si Hse reprezintă astfel : 

1) Punctul A din diedrul I este aşezat deasupra semiplanului de proiecție 
orizontal anterior Hq şi în faţa semiplanului de proiecţie vertical superior V 
(fig. 5.5, a). Proiecţiile punctului A, pe semiplanele Ha şi Vs, sint a şi a’, avînd 
cota şi depărtarea pozitive. 

Prin rabaterea semiplanului orizontal anterior Ha, peste semiplanul vertical 
inferior Vi, proiecția verticală a’ rămîne neschimbată deasupra axei ox, iar 
proiecția orizontală a trece sub axa Ox, - 

Linia de ordine aa’ este perpendiculară ‘pe Ox, iar punctul ei de intersecție az 
cu axa Ox separă cota de depărtare. In figura 5.5, b, se indică trecerea de la 
reprezentarea in spaţiu a punctului A la reprezentarea sa în epura (proiec- 
tile aa’). ; 

2) Punctul B-din diedrul II este aşezat deasupra semiplanului de proiecție 
orizontal posterior Hp si în spatele semiplanului de proiecție vertical supe- 
rior Vs (fig. 5.6, a). Proiectiile lui pe semiplanele Hp şi V s sint > si 2. 

Prin rabaterea lui Hp 'peste Vs, proiecția verticală $^ rămîne neschimbată 
deasupra axei ox, iar proiecția orizontală b se rabate tot deasupra axei ox ` 
și se găsește de aceeaşi parte cu proiecția verticală b^. Analizindu-se coordo- 
natele punctului B se constată că depărtarea este negativă, iar cota este pozi- 
tiva. In epura reprezentată în figura 5.6, b, segmentul 6d, reprezintă depar- 
tarea, iar b’b,, cota punctului B din spaţiu, 

3) Punctul C din diedrul II (fig, 5.7, a) are atît depărtarea cit si cota 
negative, x 
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Semnele depăr» 
tărilor şi cotele 
punctelor 

din cele patru 
dicdre 


4, Epura 
punctului 

in tripla 
proiecţie 


Fig. 59. 


O a ci diana a ua ic 


Diedrul E I | R] It | ow 
Depărtarea + tal = + 
Cota i + ae yi =ù En 


Ai 


ABERA „í, Punctul) 


Din epura punctului C (fig. 5.7, b) 
se observă că proiecția orizontală c se 
află deasupra liniei de pămînt, iar cea 
verticală c’, sub linia de pămînt. 

4) Punctul D din diedrul IV 
(fig. 5.8,a) are depărtarea pozitivă şi 
cota negativă, iar proiecţiile 'se găsesc 
sub linia de pămînt (fig. 5.8, b). 


În tabela 5.1 sînt date semnele depărtărilor si cotelor punctelor situate 


în cele patru diedre. 


Reprezentarea numai în dublă proiecție ortogonală a obiectelor pe planele 
orizontal si vertical nu redă întotdeauna complet toate particularităţile -obiec- 
tului în ceea ce priveşte forma și dimensiunile sale. De aceea, a fost necesar 
să se introducă şi un al treilea plan de proiecţie, perpendicular pe celelalte 
două (H şi V), deci si pe linia de pămînt Ox, numit planul lateral de proiecție 


sau planul de profil care se notează cu W. 


br | FAR, pie par: 
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Planul lateral de proiecție W, împreună cu celelalte două plane de proiecție 
H si V formează un unghi triedru, numit triedru tridreptunghic. Dreptele de 
intersecție dintre cele trei plane de proiecţie (H, V și W) se notează astfel: 
— cu Ox, intersecția dintre H şi V; 
| — cu Oy, intersecția dintre H şi W; 
— cu Oz, intersecția dintre V si W. ; 

Cele trei axe sînt concurente în punctul O (originea axelor) (fig. 5.9, a) şi 
se numesc axe de coordonate, deoarece pe ele se măsoară coordonatele unui 
punct din spaţiu. 

Proiecţia unui punct A, din spaţiu, pe planul de proiecție lateral W, se 
obţine ca şi proiecţiile pe planele H si V, ducînd din punctul A o proiectantă . 
pe planul W. Proiectia astfel obținută se numește proiecția laterală sau de 
profil a punctului A si se notează cu a” (fig. 5.9, a). 

Din punctul A se duc proiectante perpendiculare la cele trei plane de 
proiecție (H, V si W); locul unde acestea întîlnesc planele de proiecție defi- 
neste cele trei proiecţii ale punctului (a, a’ si a”). 

Din figurile 5.9, a si b rezultă ca: 

— Waz= Aa” =aay = Oaz=abcisa punctului (reprezintă distanța de la punc- 
tul A, din spaţiu, la planul de proiecție lateral W) ; 
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— a” ag = Ad’ = aag = Oay = depărtarea punctului (reprezintă distanța de la 
punctul A, din spaţiu, la planul de proiecţie vertical V) 4 
— a’ ay=Aa=a’a a = Oa,=cota punctului (reprezintă distanța de la punctul 
A din spațiu, la planul de proiecţie orizontal 77)., 
Epura punctului pe cele trei plane de proiecţie este indicată în figura 5.9,c. 
` Din analiza epurei rezultă următoarele : 
| — unui punct A, din spaţiu, îi corespunde în epură tripunctul (a, a’ și a”) 
şi reciproc ; 
— trei proiecții a, a’ si a”, într-o epura, determina un punct A, în spațiu. 
Prin introducerea planului lateral de proiecție — care are întotdeauna abscisa 
' zero — cele patru diedre se împart în opt triedre (fig. 5.10). 

Din figură rezultă că primele patru triedre corespund cu cele patru diedre 
şi au abscisele pozitive. Triedrele V—VIII au abscisele negative, iar numărul 
de ordine al triedrului rezultă din numărul diedrului, plus patru (de exemplu : 
un punct situat În diedrul patru cu abscisa negativă aparține triedrului opt; 
44+4=8). : 

; în figura 5.11 sînt date în epură punctele A, B, C...H, situate în cele 
Se opt triedre. 


5. Alfabetul Din cele spuse pina acum, rezultă că punctul poate ocupa diferite poziții 
punctului în regiunile spaţiului limitate de planele de proiecţie. Această succesiune de 
poziţii se numeşte alfabetul punctului. 

Prin alfabetul descriptiv al‘ punctului, se înțelege studiul pe epură al 

tuturor poziţiilor caracteristice pe care le poate ocupa un punct din spa- 

ţiu în raport cu planele 

de proiecție şi cu planele 

bisectoare (total 17 pozi- 

pil; A...S, fig. 5.12, a). 

Astfel din analiza epu- 

rei (fig. 5.12, b) rezultă 
urmatoarele : 


— punctul A (a, a) 
" este situat în planul He, 

avînd proiecția verti- 
„cală a*, pe linia de pă- 
mint (axa ox), şi cota 
nulă, iar depărtarea fiind 
pozitivă ; 

— punctul B (b, b°) 
este situat în diedrul Z, 
sub primul plan bisector, 
şi are depărtarea b mai 
mare decit cota $’, am- 

bele fiind pozitive ; 


Fig. 5.12. 


> 


oF 
Get 


8. 


+ eo 


Punctul 


punctul C (c, c’) este situat tot tn diedrul 7, în primul plan bisector, 
avind depirtareate egală cu cota c’, ambele fiind pozitive ; 

punctul D (d, d”) este situat în diedrul 7, deasupra primului plan bisec- 

tor, avînd depărtarea d mai mică decât cota d’, care sînt de asemenea pozitive ; 

— punctul Æ (e, e”) este situat în planul Vs, avînd proiecția orizontală 
pe linia de pămint, deci depărtarea nulă, iar cota e’, pozitivă ; 

— punctul F (f, f’) este situat în diedrul al /7-lea, deasupra planului bisec- 
tor al l-l ea, avînd cota f’ pozitivă si mai mare decît depărtarea f, care este 
negativă ; : 

— punctul G (g, g’) este situat în diedrul al 77-lea si în plan bisector 
al ZZ-lea, iar ambele proiecții g si g’ coincid și sînt situate deasupra liniei de 
pămînt ; 

— punctul J (i, i’) este situat în diedrul al 77-lea si sub planul bisector 
al J-lea, avind cota i’ pozitivă şi mai mică decît depărtarea care este 
negativă ; | 
` — punctul J (j, 7’) este situat în planul Hp, având proiecția verticală j’, 
pe linia de pămînt, de cotă nulă, iar depărtarea j, negativă ; 

— punctul K (k, k’) este situat în diedrul al JJJ-lea, deasupra celui de-al 
Hl-lea plan bisector, avînd ambele proiecții negative si depărtarea & mai mare 
decit cota k’; 

— punctul Z (l, 17) este situat în diedrul al J7/-lea, în planul bisector al 
lll-lea, cu depărtarea egală cu cota si ambele negative ; : 

— punctul M (m, m’) este situat în diedrul al 777-lea, sub cel de al 777-lea 
plan bisector, cu ambele proiecții negative si cota m’ mai mare decât depăr- 
tarea m ; - 

— punctul N (n, n”) este situat în planul Vs, avînd proiecția orizontală m, 
pe linia de pămînt, şi depărtarea nulă, iar cota.n’ este negativă ; 


“e:=F x q 
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— punctul P (p, p’) este situat în diedrul al IV-lea, sub planul bisector 
al IV-lea, cu depărtarea p pozitivă si mai mită decît cota p’, care este nega- 
tiva ; 

— punctul R (7, 7”) este situat în diedrul al /V-lea și in planul bisector 
al IV-lea, cu ambele proiecţii sub linia de pămînt, egale şi de sens contrar ; 

— punctul S$ (s, s’) este situat în diedrul al /V-lea, deasupra planului bisec- 
tor al IV-lea, cu depărtarea s pozitivă și mai mare decît cota s’, care este 

> negativă ; 
— punctul O (0, 0’) este situat pe linia de pămînt, cu cota si depăr- 
tarea nule. 


Aplicații : 
1) Să se construiască epurele punctelor A (30, 20, 40) si B (25, 15, 35). 
Notă. Se vor folosi indicaţiile date în figura.5.9. 
2) Să se construiască epurele punctelor T (20, 30, 50) și S (40, 50, 20). 
3) Se cunosc: proiectiile f şi f” ale unui punct F, dispuse ca în figura 5.11 (triedrul 
al VI-lea). Să se determine proiecția orizontală f; proiecţiile d şi d”, ale unui punct D, 
` dispuse ca în figura 5.11 (triedrul al V-lea). Să se determine proiecția verticală d. 
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DREAPTA 


Dreapta fiind definită prin două puncte ale ei, proiecția sa pe un 
„plan se va obține prin unirea  proiecțiilor celor * două puncte ale pha- 
nului de proiecție considerat « 

t (fig. 6.1). 
4 „Într-adevăr, proiectantele Mm 
şi Nn, fiind paralele, definesc 


A , planul proiectant (AAN, mn) 
"al dreptei, a a cu 

a planul de proiecţie H este chiar ` 

; , $ proiecția dreptei. ae 


75 


nega 1. Projectia 
Să dreptei 


2. Proiectia 
SA dreptei pe 
m cele trei 
o plane de 
= preiectie 


z Fig. 6.2. 
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Fie segmentul de dreaptă MN, reprezentat în spaţiu (fig. 6.2, a) şi planele 
de proiecţie V si H. Proiectiile lui pe cele două plane se dezermină prin proiec- 
tarea punctelor M si N. 

Din figura 6.2, a rezultă că: segmentul MN, din spaţiu, împreună cu 
proiectanta Mm determină planul proiectant Q, care este perpendicular pe 
planul H, deoarece conține perpendiculara Mm. Planul Q este planul proiec- 
tant al dreptei MN pe planul H şi îl intersectează după dreapta, mn, care 
determină proiecția orizontală a dreptei MN ; segmentul MN, din spaţiu, 
împreună cu proiectanta Mm’ determină de asemenea planul proiectant R 
perpendicular pe planul V, pe care îl intersectează după drepta mn’ şi care 
este proiecția verticală a dreptei MN. . 

In figura 6.2, b sînt reprezentate în epură proiecţiile dreptei MN, din atiu, 
pe cele două plane de proiecție V si H. Se observă că în sistemul! ublei 
proiecții ortogonale, unei drepte MN din spaţiu fi corespund două proiecții, 
şi anume, o proiecție orizontală mn şi o proiecție verticală m'n’. ? 

Un puhct care aparţine unei drepte, are proiecţiile sale pe proiecţiile de 
acelaşi nume ale dreptei şi pe aceiași linie de ordine. Pentru ca punctul C să 
fie conținut de dreapta MN (fig. 6.2, a şi b), trebuie ca in epură punctul c să 

fie situat, pe proiecția orizontală a dreptei mn, iar c’, pe proiecția verticală a 
dreptei m'n’. ; 

Se dau dreapta AB (fig. 6.3, a) şi planele de proiecție. H, V şi W. 
Ducind proiectante la cele trei plane din punctul A și B, se obține proiecția 
orizontală ab, pe planul H, proiecția verticală a'b’, pe planul V, şi proiecția 
laterală a”b”, pe planul W,  . 


Pentru a se trece la epură (fig. 6.3, b), se rabat planele H si W, în direcţia 
sagetilor. In epură s-au reprezentat numai axele de proiecție Ox, Oy şi Oz, 
precum $1 proiecţiile dreptei AB, corespunzătoare pe cele trei plane. 


3. Urmele Urma unei drepte pe un plan este punctul în care dreapta intersectează | 
dreptei (inteapa) planul. 


La o dreaptă, corespunzător, celor trei plane de proiecție, se deosebesc : 
urma orizontală, urma verticală şi urma laterală. Aceste urme sînt de fapt 


N 
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punctele dreptei care au cota, depărtarea și abscisa respectiv nule. Ele se no- 
teaza prin (h, b’), (v, v’) şi (w, w’). 

În reprezentarea spaţială din figura 6.4, a, dreapta MN intersectează planul 
orizontal în H (b, 4’) (urma orizontală), iar planul vertical, în punctul V 
(v, v’) (urma ei verticală). 

În epură (fig. 6.4, b), urmele dreptei s-au determinat astfel : 

„urma orizontală, prin prelungirea proiecției verticale a dreptei MN pînă 
cînd intersectează axa Ox în punctul 4’, al cărui corespondent pe planul ori- 
zontal este punctul 4. Punctele (h, h’) determină urma orizontală a dreptei; 

— urma verticală se obţine prin prelungirea proiecției orizontale a drep- 
tei. MN pina când se intersectează Ox în punctul v, al cărui corespondent pe 
planul vertical este v’. Punctele (v’ v) determină urma, verticală a dreptei. 

În figura 6.3, a si b se indică, de asemenea, modul de determinare a urme- 
lor unei drepte date prin punctele, A şi B, fata de cele trei plane de proiecție 
H, V şi W (în reprezentarea spațială şi în epură). 


Dreptele paralele sau perpendiculare la unul din planele de proiecţie (V, 
H şi W) precum şi cele conţinute într-unul dintre aceste plane sînt drepte in 
poziții particulare. : 

În acest caz, dreapta poate avea următoarele poziţii : 


Ù 


1) Orizontala sań dreapta. de nivel, AB, paralelă cu planul orizontal H şi 
înclinată față de planele V si W: (fig. 6.5,a si b). Orizontala este dreapta 
ale cărei puncte au aceeași cotă, iar urma orizontală se găsește la infinit. 

Proiectia verticală a'b’ este paralelă cu axa Ox, iar proiecția laterală a7b” 
este paralelă cu axa Oy,, deoarece planul proiectant al dreptei este paralel cu 
planul orizontal. Unghiurilef sia, pe care le face orizontala cu planul vertical, 


respectiv. lateral, se proiectează în adevărata mărime pe planul orizontal, 


Fig. 6.6. 


deoarece aceste unghiuri au ambele laturi (dreapta si proiecția ei pe planul V, i 
respectiv W) paralele cu planul orizontal. 2 j ; ; 

' Proiectia orizontală ab a dreptei AB păstrează, de asemenea, adevărata 
mărime deoarece dreapta AB este conținută într-un plan proiectant paralel cu 
planul H (fig. 6.5, b). F 

2) Dreapta de front, CD, paralelă cu planul vertical si înclinată față de 
planele H si W (fig. 6.6, a si b). = 
În acest caz, toate punctele dreptei au aceeaşi depărtare. Frontala păstrează < 
în proiecţie verticală adevărata mărime a oricărui segment al ei. Unghiurile y 
Şi ð, pe care le face cu planul orizontal de proiecție, respectiv cu planul lateral, 


b. Drepte 
perpendiculare 
pe planele 

de proiecţie 


Dreapta 


se proiectează, de asemenea, în adevărata mărime pe planul vertical, deoarece 
aceste unghiuri au ambele laturi paralele cu planul vertical. 

În epura din figura 6.6, b se observă că proiecția orizontală cd a dreptei, este 
paralelă cu axa Ox, iar proiecția laterală cd” este paralelă cu axa Oz, rezul- 
tind din intersecția planului proiectant al dreptei CD cu planele de proiecție 
H şi W. Frontala nu are urmă verticală. 

3) Dreapta de profil, EF, paralelă cu planul lateral W si înclinată față de 
planele H şi V (fig. 6.7, a si b). 

Toate punctele dreptei de profil au aceeași abscisă, iar proiecția ei ef’ pe 
„planul lateral este egală cu segmentul din spaţiu EF, deoarece acesta este con- 
ținut într-un plan proiectant paralel cu planul W. De asemenea, unghiurile œ 
şi B , pe care le face această dreaptă cu planul orizontal de proiecție, respectiv 
vertical, se proiectează în adevărata mărime pe planul lateral, deoarece. au 
ambele laturi paralele cu planul W. 

În epura din figura 6.7, b se observa că proiecţiile ef si e'f sînt paralele cu 
axa Oy, respectiv cu axa Oz şi perpendiculare în acelaşi punct pe axa Ox. 
Dreapta de profil nu are urmă laterală. 


În acest caz, dreapta poate avea următoarele poziții : 

1) Verticala, AB perpendiculară pe planul H (fig. 6.8, a si b) si paralelă 
cu planele V şi W. 

Proiectia orizontală a dreptei verticale se reduce la un punct confundat cu 


urma orizontală a dreptei, notat cu a=b= h. 
» 


| Fig. 6.9. 

Proiectia verticală a'b’ si laterală a”b” sînt paralele cu axa Oz şi se proiec- 
teaza ca segmente de aceeaşi mărime și orientare, deoarece dreapta AB este 
paralelă cu aceste plane. 

2) De capăt, CD, perpendiculară pe planul V (fig. 6.9, a si b) şi paralelă ; 
cu planele H si W. 7 

Proiectia verticală a dreptei de capăt se reduce la un punct confundat cu | 
urma verticală a dreptei notat cu = d'= vt. S: 

Proiectiile ei orizontală cd și laterală c’d” sînt paralele cu axa Oy, avînd 
aceeași mărime cu segmentul CD, deoarece acesta este paralel cu planele de » 
proiecţie respective. Š 


6 


“Fig. 6.10. 


Z 


c. Drepte 
conținute 
în planele 
de proiecție 


Fig. 6.12. 


3) Fronto-orizontală, EF, perpendiculară pe planul W (fig. 6.10, a si b) 
și paralelă cu planele H și V si deci cu axa Ox. 

Proiecţia laterală se reduce la un punct confundat cu urma sa laterală, notat 
cu e”==f” =w”. Proiectiile orizontală ef si verticală e'f sînt paralele cu axa ox 
şi de aceeaşi mărime cu segmentul din spaţiul EF. Fronto-orizontala nu are 


nici urmă orizontală şi nici verticală. 


În acest caz, se pot ivi următoarele situaţii: 


1) Dreapta conținută in planul orizontal de proiecție este o dreaptă de 
nivel AB, ale cărei puncte au cota zero (fig. 6.11, a si b). Proiectia verticală  - 
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Fig. 6.13. 
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a’b’, a dreptei conţinute în planul H, se găseşte pe axa Ox şi are urma verti- 
cală pe linia de pămînt v=v’. 

Proiecţia laterală a”b” se găseşte pe axa Oy. ; 

2) Dreapta conținută în planul vertical de proiecție, CD (fig. 6.12, a ṣi b) 
este o frontală ale cărei puncte au depărtarea zero. Proiecţia orizontală cd se 
află pe linia de pămînt, iar proiecția laterală cd”, pe axa Oz. Dreapta con- 
ţinută în planul vertical are urma orizontală pe axa Ox (b=). 

3) Dreapta conținută în planul lateral de proiecție, EF (fig. 6.13, a si b) 
este o dreaptă de profil, ale cărei puncte au abscisa zero. 

Proiectia orizontală a dreptei ef este situată pe axa oy, iar cea verti- 
cală e’f’, pe axa Oz. : 


Dreapta situată pe axa Ox (fig. 6.14, a şi a) este conținută simultan în pla- 
nele V si H. Este de fapt o fronto-orizontala, ale cărei puncte au atît cota 
cit si depărtarea zero, cele două proiecţii ab şi a’b’ se confundă pe linia de 
pămînt, iar proiecyia laterala se confundă cu originea O a axelor de coor- 
donate. 
pa gurile 6.14, b si bı şi c ṣi c, sînt reprezentate dreptele situate pe axele 

y şi Oz. 


În 


spațiu două drepte pot ocupa următoarele poziţii : 
paralele; 

— concurente; 

oarecare (nesituate în același plan). 


Dreaptă 


Fig. 6.14, c, ¢ 
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Daca se considera dreptele paralele AB si CD (fig. 6.15, a si b) în repre- - 
zentare spaţială şi în epura, se observă că: planele Jor proiectante pe planul 


H şi V sînt paralele între ele, deoarece sînt perpendiculare pe planul H şi, 
respectiv V si conțin fiecare cite una din cele două drepte. În acest caz, 
proiecţiile lor orizontale ab si cd şi cele verticale a’b’ şi cd” vor fi tot paralele, 
deoarece rezultă din intersecţia planelor proiectante cu planele Æ și V. 


În figura 6.15, b sînt reprezentate, 
în epură, cele două drepte AB şi CD, 
din spaţiu, prin. proiecţiile lor pe 
cele două plane H si V. 7 

Analizindu-se, epura, rezultă că; 
dacă două drepte în spațiu sînt pa- 
ralele, si proiecţiile lor de acelaşi 
nume sînt tot paralele. 

Reciproca acestei teoreme fiind în 
general adevărată : dacă în epura 
proiecţiile de acelaşi nume a două 
drepte sînt paralele între ele, rezultă. 
că ele reprezintă două drepte, în 
spaţiu, paralele între ele. 

Fac excepţie de la această regulă 
dreptele de profil, pentru care para- 
lelismul trebuie. dovedit şi. prin 


“4 Fig. 6.16, proiecția lor pe planul lateral de 
E LEN proiecție W. ; 
E Din epura reprezentată în fi- 


gura 6.16, rezultă că dreptele de profil EF si MN, deşi au proiecţiile lor orizon- 
4 tale (ef, mn) şi verticale (e’f’, m'n’) paralele, nu sînt totuși paralele, deoarece - 
proiecţiile lor de profil (e”f”, mn”) se incruciseaza. 
Ele ar putea fi paralele numai în cazul cînd proiecţiile lor laterale sînt 


aml paralele. 
I am Observaţie : Două cient sînt paralele şi in cazul cînd în epură au două din protec 
EL) piile lor paralele, iar celelalte două confundate. 


mi 
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în figura 6.17, a şi b, dreptele AB și CD sint paralele şi cuprinse într-un 
plan P, perpendicular pe planul H. Se observa că proiecţiile verticale (a 
şi c’d’) sînt paralele, iar proiecţiile orizontale (ab și cd) sînt confundate. 


+ 

Fie „dreptele EF şi, MN concurente în spaţiu in punctul K (fig. 6.18, a). 
Proiectiile lor orizontale (ef și mn) şi cele verticale (e'f şi m'n’) vor fi con- 
curente (fig. 6.18, b), iar punctul K, comun celor două drepte, trebuie să aibă 
proiecţiile sale k și k’ la intersecţia celor două; proiecţii, pe aceeaşi linie 
de ordine. 

Condiţia ca două drepte în spațiu să fie concurente, este ca în epura proiec- 
jile de aceleaşi nume să se întîlnească două cite dowd, iar punctul lor de inter- 
secție să fie situat pe aceeași linie de'ordine, 

Fac excepţie de la această condiţie dreptele de profil, a căror concurență, 
chiar cu alte drepte trebuie verificată şi în proiecția pe planul W. 


Sînt dreptele care nu sînt nici paralele și nici concurente, ci într-o poziţie 
oarecare una faţă de alta. Ele sînt situate și în plane diferite. 

Dreptele AB si CD, nefiind concurente în spațiu, in epură (fig. 6.19, a) 
punctele de intersecție ale proiecției de același nume nu se vor mai găsi pe - 
aceeași linie de ordine (de exemplu: punctele -1 si 2 si 3 şi 4, aflate pe 
dreptele AB şi CD). . - 

În epura din figura 6.19, b, punctele k, si kp arată, de asemenea, că drep- | 
tele EF şi MN nu sînt concurente şi nu aparţin aceluiaşi plan. 2 
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Două drepte concurente determină un unghi plan. Cînd cele două drepte 
în spaţiu sînt perpendiculare între ele și înclinate oricum față de planele de 
proiecţie, unghiul drept (90°) format de cele două drepte se proiectează defor- 
mat, iar dreptele se reprezintă în epură ca două drepte concurente. 

Dacă însă cele două drepte perpendiculare sînt conţinute într-un plan projec 
tant paralel cu unul din planele de proiecție sau numai una din drepte este 
paralelă. cu unul din planele de proiecție, în epură, unghiul dintre ele se - 
proiectează în adevărata mărime pe acel plan. 
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Fie drepte MK si NK (fig. 6.20, a si b), ambele paralele cu planul ori- 
zontal de proiecţie si perpendiculare între ele, în punctul K. Dacă se duc 
prin dreptele respective plane proiectante la planul H, acestea vor intersecta 
planul H după proiecţiile nk si km, paralele cu NK și KM, deci perpendi- 
culare între ele, deoarece unghiul drept NKM, avind ambele laturi paralele 
cu planul H, se proiectează tot ca un unghi drept. Deci, proiecția orizon- 
talà mk a dreptei NK este perpendiculară pe proiecția orizontală mk a 
dreptei MK (fig. 6.20, b). 

In figura 6.21, a sînt reprezentate dreptele AB și CD, perpendiculare între 
ele, dintre care numai dreapta AB este paralelă cu planul de proiecţie orizontal. 

Proiectiile lor orizontale ab şi cd se intersectează în punctul d, iar proiec- 
tile verticale a'b’ şi c’d’, în punctul d! ; condiția de concurență este respec- 
tată, deoarece punctele d si d’ se găsesc situate pe aceeași linie de ordine. 

Dreapta AB este perpendiculară pe dreapta CD şi pe dreapta Dd. Fiind 
perpendiculară pe aceste drepte, va fi perpendiculară si pe planul R definit 
de ele, plan care intersectează planul orizontal după dreapta cd. 

Proiectia ab, fiind paralelă cu dreapta AB, va fi si ea perpendiculară pe 
planul R si pe toate dreptele din plan care trec prin piciorul său, deci si pe 
proiecția cd. De aici rezultă că şi în cazul cînd numai una din laturile unui 
unghi drept este paralelă cu un plan de proiecţie, proiecţiile lor pe acel plan 
sînt perpendiculare. 

În epura din figura 6.21, b proiecţiile orizontale ab si cd ale celor două 
drepte sînt perpendiculare (formînd un unghi drept), iar proiecţiile verti- 
cale a'b' şi c’d’ formează un unghi diferit de 90°, deoarece dreptele din spațiu 
nu sînt paralele cu planul vertical de proiecţie. 


Fi; 


99 Dreapta 


Aplicaţii : 

1) Să se construiască epurele dreptelor care trec prin punctele; A (60, 30, 10) și 
B (25, 10, 30); C (65, 40, 35) şi D(35, 20,—10); E (—20, 10, 15,) şi F (25,15,—10); 
M (45,—10,—10) și N (20,—30,—30), 


Fig, 6.26. 


| 90 Noţiuni de geometrie descriptivă 
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| 2) Să se construiască urmele dreptelor de la aplicația 1) şi să se indice diedrele prin 

care trec aceste drepte. 

3) Să se ducă prin punctul 

| 4) Să se construiască o dreaptă da ri 

tl © 5) Prin punctul C(cc’) să se ducă o dreaptă p 

EREN secteze dreapta AB (fig. 6.24). 4 i 3 eee 

sa 6) Să se ‘duck prin punctul N (nn) o dreaptă paralelă cu planul V şi care sa inter- 

id secteze dreapta de profil CD (fig, 6.25). tee ; 

ja 7) Prin punctul A (ad) (fig. 6.26) să se ducă o dreaptă care să intersecteze dreapta CD 


Ri 
RA şi axa Oy. 


M o dreaptă paralelă la CD (fig. 6.22). 
ata prin urmele sale bh’ și vu (fig. 6.23). ue 
aralelă cu planul H și care sa „inter- 


-PLANUL 


. 


1. Deter- . Planul este o suprafaţă care are proprietatea de a conţine complet o dreaptă 

minarea ce trece prin două puncte oarecare ale ei. 

planului Un plan este definit de două drepte concurente. La acest mod de definire 
se reduc şi celelalte” cazuri cunoscute, si anume : o dreaptă şi un punct exte- 
rior, trei puncte nesituate în linie dreapta şi două drepte paralele. 

În epura din figura 7.1, dreptele A,(6,, 94) si Az, (62, 92), concurente in 
punctul N (n, n’), definesc şi reprezintă un plan. Dreapta D (d, d”) este con- 
ținută in acest plan, deoarece punctele A (a, a’) şi: B (b, b’), care o definesc, 

sînt situate fiecare pe cîte o 
i - dreaptă a planului. Punc- 
i pS tul E (e, e’) se află în pla- 


oar 


i o a 

nul definit, deoarece este 

A ONS situat pe dreapta D a 
B ip A acestui plan. 


Zhe: 2. Repre- De multe ori este util să 

? pi DOEA i zentarea se reprezinte un plan prin 

a i i planului dreptele lui de intersecție 
? prin urme cu planele de proiecţie. 

Ă În figura 7.2,a este re- 


prezentată porţiunea unui 
plan P, limitată la triedrul 
de proiecţie (Ha: Va Wa). 
Dreptele de intersecție ale 


planului P cu planele de | 
x 


3. Drepte 
conţinute 
în plan 


Planul 


proiecție se numesc urmele planului P, Aceste drepte se intersectează, două 
cite două, în punctele Pz, Py, Pz situate, fiecare, pe cîte o axă de proiecţie, 


Epura unui plan, reprezentat prin urme, este dată în figura 7.2, b. Cele trei 
urme ale planului sînt : 


1 


urma orizontală, PPr; 
— urma verticală, P'Pz; 
— urma laterală, P” P y j 


Urmele unui plan fiind drepte conținute în planele de Seci) două dintre 
proiecţiile lor sint confundate, respectiv, cu două dintre azele de proiecție ; 
astfel, proiecția orizontală a urmei orizontale este, PPz, proiecția verticală. se 
confundă cu axa Ox, iar proiecția laterală cu axa Oy,. În aceste condiţii, daca 
se consideră un punct A al unei verticale P’Pz, atunci proiecția lui verticală a” 
este situată pe proiecția verticală a urmei verticale P’Pz, proiecția orizontală a 
pe axa Ox, iar proiecția laterală a” pe axa Oz. A 

În, cadrul ce or mai multe aplicaţii, este suficient ca planul să fie repre- 
zentat numai prin două urme, de obicei, cea orizontală si cea verticală. 


Saree ss 


S-a arătat că o dreaptă aparţine unui plan daca două puncte oarecare ale 
ei aparţin planului. În cazul reprezentării planului prin urme, este recoman- | 
dabil ca cele două puncte care definesc o dreaptă să fie chiar urmele ei. Aceste | 
puncte, apartinind si planelor de proiecție, vor fi situate pe urmele de acelaşi . 
nume ale planului care. conține dreapta. 
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“wo Mu 


| 
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În figura 7.3, a s-a luat dreapta A, situată in planul P ; urma orizontală h 
a acestei drepte este situată pe urma orizontală PP”, a planului ; analog, urma 
verticală v’ este situată pe urma P’Pz. In figura 7.3, b este reprezentată in 
epura dreapta A (ò, ©) conținută într-un plan P. 

În cadrul aplicațiilor prezintă un interes deosebit cunoaşterea modului de 
reprezentare a dreptelor particulare ale planului. 

Orizontala planului (dreapta. D, din fig. 7.4, a), fiind paralelă cu planul 
orizontal, va avea proiecția orizontală d paralelă cu urma orizontală PPza 
planului care o conţine |; în epura din figura 7.4, b s-a reprezentat dreapta D 
în trei proiecții. 


1 Conform teoremei cunoscute din Geometria în spaţiu, care se enunță astfel: o dreaptă 
paralelă cu un plan este paralelă cu dreapta de intersecţie a acestui plan cu planul care o conține. 


ae 


| Frontala planului (dreapta D, din fig. 7.54), fiind paralelă cu planul 


vertical, are proiecția verticală d’ paralelă cu urma verticală P’P,. a planului 


care o conține. In figura 7.5, este dată epura unei frontale D, conținută în. 


| planul P, dat prin urme. 


2 Dreapta de profil a planului (dreapta D, din fig. 7.6, a), fiind paralelă cu 
Planul ‘lateral de proiecţie, are proiecția laterală. d”, paralelă cu urma late- 
tala P”Py, a planului care o conţine. In epura 7.6, b este reprezentată o 
dreaptă de profil D, a unui plan P. 
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Fig. 7.7. 


4, Poziţiile 
unui plan 
fata de 
planele de 
proiecție 

a. Plane per- 
*  pendiculare 


pe planele 
de proiectie 


b 


1) Plan vertical. Un plan vertica] (planul P, din fig. 7.7,a) este perpen- 
dicular pe planul orizontal de proiecție. Urma sa verticală P’Pz este perpen- 
diculară pe planul orizontal, ca dreaptă de intersecție a planelor P şi V, ambele 
perpendiculare pe planul orizontal; aceeaşi proprietate o are şi urma late- 
rala PP. 


Planul vertical este un plan proiectant față de planul orizontal de proiecţie ; 
de aceea toate proiecţiile orizontale ale elementelor pe care le conține (puncte, 
drepte, figuri plane) se confundă cu urma orizontală a planului ; astfel, punc- 
tul A (fig. 7.7, a), situat în planul vertical P, are proiecția orizontală a, situată 
pe urma orizontală PPs, a acestui plan. . : 

Urma orzontală PP, face cu axa Ox un unghi «, egal cu înclinarea pla- 
nului faţă de planul vertical de proiecţie, si cu axa Oy unghiul 8, corespunza- 
tor înclinării față de planul lateral. 

Epura unui plan vertical este dată in figura 7.7, b. 

2) Plan de capăt. Planul de capăt (planul P, din fig. 7.8, a) este perpen- 
dicular si deci proiectant faţă de planul vertical. Urmele lui, orizontală PP, 
şi laterală P”P,, sînt perpendiculare pe planul vertical de proiecţie. 


jz 
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A În figura 7.8, b este dată epura unui plan de capăt P; urma verticală P'Pa 
face cu axa Ox unghiul y, egal cu înclinarea planului față de planul orizontal 
de proiecţie, si cu axa Oz unghiul B, corespunzător înclinării faţă de planul. 
lateral. 2 E, 
d Un punct N, conţinut Într-un asemenea plan, are proiecția verticală 77, 
situată pe urma verticală P'Pz, a planului. 
3 3) Plan perpendicular pe planul lateral. Un asemenea plan (planul P, din 
A fig. 7.9, a) este perpendicular și deci proiectant faţă de planul lateral de 
i proiecţie ; el este paralel cu axa Ox, această axă fiind la rîndul său perpen- 

diculară pe planul lateral. 

în figura 7.9, b este reprezentată epura unui plan perpendicular pe planul 
A lateral de proiecţie ; -urma sa laterală face cu axa Oy, unghiul B, egal cu 
înclinarea planului față de planul orizontal de proiecție, şi cu axa Oz uñ- 
ghiul y, corespunzător înclinării față de planul vertical. 

Un punct N, apartinind unui asemenea plan, are proiecția laterală 77, 
situată pe urma laterală a planului. 


poralele cu fig. 7.10, a) este paralel cu planul orizontal de proiecţie ; din această cauză 
de 5 oiertie se mai numește şi plan de cotă constantă. Rezultă deci că un plan de nivel 

este proiectant atit fata de planul vertical cit si faţă de planul lateral de 
„proiecţie. În consecință; orice figura plană conținută într-un plan de nivel 
— in fig. 7.10,a, s-a considerat segmentul CD — se proiectează în adevarata 


pe planul vertical, respectiv lateral. ; ; : 
În figura 7.10, b este reprezentată epura unui plan de nivel. Planul de nivel 
nu are urmă orizontală, deoarece este paralel cu planul orizontal de proiecție ; 


PP, ore 79: 


b. Plane 1) Plan orizontal sau de nivel. Planul orizontal sau de nivel (planul P din £ a 


marime pe planul orizontal de proiecţie și se confundă cu urmele planului, 
u 


urmele, verticală P’P, şi laterală P”Pz, sînt în prelungire si paralele cu axa Ox. 
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Fig! 7.10. ae 


i 


Proiectia orizontală cd, a unui segment de dreaptă conţinut într-un asemenea A 
plan, reprezintă adevărata mărime a segmentului ; proiecţiile, verticală cd şi - 
laterală cd”, sînt confundate cu urmele respective ale planului. . i 

2) Planul frontal (planul P din fig. 7.11, a) este paralel cu planul vertical | 
de proiecţie si deci proiectant faţă de planele orizontal şi lateral. 

În figura 7.11,b este reprezentată epura unui plan frontal. Planul nu are 
urmă. verticală ; urma orizontală PPy este Sarake cu axa Ox, iar cea late- 
rală cu axa Oz, 

Un punct. R, situat într-un plan frontal, are proiecţiile orizontală y şi late- 
rală r” situate pe urmele respective ale planului. 

3) Planul de profil (planul P din fig. 7.12, a) peste paralel cu planul lateral 
de proiecţie şi deci proiectant faţă de planele vertical şi orizontal. 

În epura din figura 7.12, b se observă că planul nu are urmă laterală ; urmele 
orizontală PP, şi verticală P’Pz sînt în prelungire si perpendiculare pe axa Ox. 
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5. Poziţiile 
relative- a 


două plane . 


a. Intersecţia 
a două plane 


Un segment AB, situat într-un asemenea plan, se proiectează în adevărată 
mărime pe planul lateral (proiecția a”b”) și se confundă cu urmele planului 
pe planul orizontal si vertical. 


„Două plane se pot intersecta — intersecția lor fiind o dreaptă — sau pot 
fi paralele. | ‘ 


Fie date planele'P si R din figura 7.13; a. Dreapta lor de intersecție “A, 


fiind conyinuta în ambele plane, are urmele la intersecțiile urmelor de același 
nume al planelor date. Astfel, urma orizontală b, a dreptei de intersecție, 
rezultă din intersectarea urmelor orizontale PPz si RR, ale planelor P, res- 
pectiv R. 

Se consideră aceleași plane, reprezentate prin urme in epura din figura 7.13, D. 
Pentru construcţia proiectiilor ò si ò^ ale dreptei de intersecţie se determină 
punctele (b, h’) şi (v, v’) ca intersecţii ale urmelor, de același nume ale. celor 
două plane ; proiecţiile dreptei de intersecţie sint ò (b, v) si 8’ (b^, v^). 


Fig. 7.14. 


b. Plane Două plane paralele (planele P si R din fig. 7.14, a) au urmele de același | a 
paraiele nume paralele între ele, ca intersecţii ale celor două plane cu un al treilea plan. ; 
În figura 7.14, b este reprezentată epura a două plane paralele P si R. SS 


6. Intersecţia Pentru determinarea intersecţiei unei drepte D cu un plan P (fig. 7.15, a) 
unei drepte se duce prin’ dreaptă un plan auxiliar R şi se determină dreapta de inter- = 
cu un plan secție MN a planului dat cu planul R. Dreprele D si MN, fiind situate in 

\ acelaşi plan R, se intersectează în punctul A; punctul A corespunde inter- 17 


secției dreptei D cu planul P. =: 


Raționamentul de mai înainte se poate urmări si pe reprezentarea din į 
figura 7.15, b. Pentru a se obţine construcții mai ușor de executat in epura, ~~ 
este recomandabil ca planul auxiliar-ales să fie un plan proiectant. 


In epura din figura 7.15, c, în care planul P este dat prin urmele sale, iar 
dreapta D prin cele două proiecţii d şi d’, s-a ales ca plan auxiliar un plan 
vertical R. Conform celor arătate mai înainte, urma orizontală RRz, a pla- 
nului auxiliar, se confundă cu proiecția orizontală d a dreptei date. Inter- 
secția planului R cu planul P este dreapta (mn, m'n’); se observa că proiec- 

+ pile orizontale d si mn ale dreptei date, respectiv ale dreptei de inter- 
j “secţie, sînt confundate cu urma, orizontală RR, a planului R, deoarece 
H acest plan, care conține cele două drepte este 
| proiectant faţă de planul orizontal de proiecţie. 
Fig. 715, a Tas tet AVE ANAN La intersecţia Proiecyiilor verticale d’ ŞI mn se 
„obţine proiecția verticală a’ a punctului căutat; 

„proiecția “sa! orizontală a se găseşte cu’ ajutorul 

i [unei linii de ordine, pe proiectia orizontală co- 


mună a celor două drepte. 


\ Aplicatii: t 
Z 
Yj Pf. \ 1) Să se /determine urmele laterale. ale planelor 
Wt date în figurile 7.16—7.19. 
f : \ 2) Să se construiască proiecţiile unor drepte pa 
i ralele cu planele de proiecție, conţinute în planele 
y din problema precedentă şi care’ trec prin ‘puncte 
YY)» fi date ale acestor plane, 


f 
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Reprezentaréa corpurilor geometrice. Seciuni. Desfasuratt 


Reprezentarea poliedrelor în proiecţie ortogonală se reduce la reprezen- 
tarea muchiilor şi vîrfurilor lor; fiind vorba de corpuri solide, la construcția 
proiecţiilor se va ţine seama de vizibilitatea elementelor reprezentate, în sensul 
că elementele acoperite (muchii sau figuri plane trasate pe feţele acoperite) 
se vor trasa cu linie întreruptă. 


În figura 9.1, a este reprezentat paralelipipedul dreptunghic ABCDEFGI, 
aşezat cu fetele paralele cu planele de proiecție. Reprezentarea acestui para- 
lelipiped pe cele trei plane de proiecţie se obţine prin proiectarea corpului 
după direcţiile sageyilor 7, 2 si 3. Astfel, pentru proiecția orizontală, muchia 
AE, fiind o dreaptă verticală, se proiectează într-un punct (a=e), în timp 
ce muchia AB, fiind dreaptă fronto-orizontală, se proiectează, în adevărata 
mărime, după segmentul (ab), paralel cu axa Ox; în mod asemănător se 
obțin proiecţiile tuturor muchiilor pe planele de proiecţie respective, ceea ‘ce 
înseamnă că s-au obţinut, de fapt, proiecţiile paralelipipedului. 

În exemplul luat, datorită poziţiei particulare a corpului dat faţă de pla- 
nele de proiecție, proiecţiile paralelipipedului se reduc la dreptunghiurile cores- 
punzatoare fetelor acestuia. 

In figura 9.1, b este construită epura paralelipipedului de mai înainte; 
pe desen sau notat toate virfurile, notatiile închise între paranteze cores- 
punzind elemetelor (muchii, fețe) acoperite, în proiecţiile respective. 

În figura 9.2 este reprezentată o prismă hexagonală regulată, cu muchiile 
verticale și cu doua’ fețe paralele cu planul vertical. Proiecţia orizontală a 
prismei se reduce la un hexagon regulat, egal cu bazele, deoarece fețele prismei 
sînt plane proiectante față de planul orizontal de proiecţie. Tot din aceasta 
cauză, punctele, dreptele si, în general, figurile plane situate pe feţele prismei 
se proiectează pe planul orizontal dupa laturile hexagonului de bază. În 
figura 9.2 s-au reprezentat două puncte M (m, m m”) si N (n, n n”), situate 
pe fețele CDIK, respectiv, DELK. În proiecţie verticală este vizibil numai 
punctul M, deoarece aparţine unei feţe vizibile în această proiecţie. În proiecția 
laterala, ambele puncte considerate sînt invizibile ca apartinind unor fete 
invizibile in această proiecţie. 


poliedre. 
` Destășurări 


Noţiuni de geometrie descriptivă +) 


O piramidă dreaptă cu baza un pentagon situat în planul orizontal se 
reprezintă ca în figura 9.3. Pentru a lua un punct pe una din fețele acestei 
piramide se ia mai întîi o dreaptă, pe această faţă, fie aceasta SF (sf, sf, 
s”f”) ; proiecţiile punctului (m, m’, m”) se determină cu ajutorul unor linii 
de ordine, pe proiecţiile respective ale dreptei SF. 


O secţiune plană într-un poliedru este poligonul care are ca virfuri punctele 
de intersecție dintre muchiile poliedrului și planul de secţiune, şi ca laturi, 
dreptele de intersecție dintre planele fețelor si același plan de secțiune. Deter- 
minarea unei secțiuni plane se reduce, deci, la determinarea intersecșiei unei 
drepte cu un plan sau la intersecţia a două plane, probleme tratate la capi- 
tolul 7. 

în figura 9.4 s-a considerat o prismă dreaptă, FGI/K-F,G,1,/,Ky, cu baza 
în planul orizontal H, secyionata cu un plan P; poligonul de secțiune este 
pentagonul ABCDE. Unul dintre vârfurile. acestui pentagon, de exemplu, 
vîrful A, rezultă din intersecția muchici EF, cu planul P; de asemenea, 
latura AB, a secţiunii, se obţine din intersecția feţei FGE,G, cu același plan. 

Un exemplu de construcţie a unei secțiuni, în epură, este dat în figura 9.5. 


Prisma sectionata este hexagonală, dreaptă, iar planul de secțiune este un plan 


de capăt, P, dat prin urmele sale. Poligonul de secțiune va fi un hexagon, 
deoarece planul taie toate muchiile prismei. Proiecţia verticală; a secțiunii, 
1234 5'6’, se reduce la un segment confundat cu urma verticală, P’Pz, a 
planului, întrucît acesta este proiectant fata de planul vertical; proiecția 


. yu v l Ç v 
“orizontală, 123456, se confundă cu hexagonul care este proiecția orizontală a 


prismei, deoarece fețele prismei sînt plane verticale si deci sînt proiectante 
faţa de planul orizontal. Proiectia laterală, 7727374756”, se obţine, deter- 


Ly, 


/ 


“Fig. 9.5. 


minîndu-se proiecţiile laterale ale vârfurilor, pe proiecţiile laterale ale muchiilor 
care le contin, cu ajutorul unor linii de ordine trasate prin proiecţiile verti- 


on t à ti 3 ; A Mae 

ae cale ale virfurilor secţiunii. Laturile 374” și 475” sînt invizibile în proiecţie 
A í laterală, deoarece aparţin unor fețe acoperite în această proiecție. 

sa In figura 9.5 s-a determinat si adevărata mărime a poligonului de secţiune, 


prin rabaterea planului de secţiune pe planul orizontal de proiecţie. 
În practică în special în unele lucrări de tinichigerie, se pune adeseori pro- 
a blema efectuării unor desfasurari a suprafeţelor unor poliedre .secyionate. 
în figura 9.6 este reprezentată desfăşurarea suprafeței laterale a prismei din 
exemplul precedent. Această construcție se execută luindu-se pe o dreaptă A—4o 
un segment egal cu perimetrul bazei prismei şi împărțindu-l in’ șase părți 
egale; se obţin astfel segmentele AoBo=BoCo=...=Fo4Ao» de lungime egală 
cu latura hexagonului. de bază a prismei. Se ridică apoi perpendiculare in 
punctele Ay, By... pe segmentul Ay—Ay pe care se măsoară înălțimea, $, 
P a prismei, luată din proiecția verticală desenată în figura 9.5. În acest mod 
; E, s-au trasat pe desfășurată: muchiile prismei. Pentru obținerea liniei* frinte ~ 
i aaa care corespunde poligonului de secțiune, se determină poziţiile virfurilor acestui 
ne i poligon pe muchiile trasate pe desfăşurare, cu ajutorul distanțelor de la bază 
of la aceste puncte, distanţe care apar în adevărată mărime în proiecția verti- 
| cală din figura 9.5. Astfel: Aol =at; 
, Bol =b... SY 
Heos Se unesc pai punctele 2°, 2°... si set 


obţine linia frîntă căutată. În cazul con- 


i siderat, prisma dată s-a desfăşurat, 'consi- 
5 derindu-se suprafața ei laterală tăiată 7 
\ a după muchia corespunzătoare virfului A 


(a, a’) al poligonului de bază. à 
i Un alt exemplu de ari a unei! să 
i 


secțiuni plane într-un poliedru este dat’ 
6 j $ 


în figura 9.7. În acest caz, poliedrul ales este 
o piramidă triunghiulară | SABC, cu baza 
situată în planul vertical, iar planul de sec- 
yiune P, un plan vertical. Secţiunea este un 
triunghi a cărei proiecţie orizontală se re- 5 
duce la un segment, 123, confundat cu urma 
orizontală, PzP, a planului de secţiune, de- 
oarece acesta este proiectant față de planul 
orizontal de proiecție. Proiecţiile verticale, 
r, 2’ si 3’, ale vârfurilor triunghiului de 
secţiune, se obțin la intersecția proiectiilor 
verticale ale muchiilor care le contin, cu - 
liniile de ordine duse prin proiecţiile ori- 
zontale ale acestor puncte ; astfel, de exem- 
plu, proiecția, 1’, a vârfului ce aparţine mu- 
chiei SA, se obţine la intersecția liniei de 
ordine duse prin proiecția orizontală, 7, a 
acestui vîrf, cu proiecția verticală, sd, a 
muchiei SA. În figura 9.7 s-a determinat şi » 
adevărata mărime, 12,8), a secţiunii prin 
rabaterea planului P pe planul orizontal de 


Por / $ proiecţie. 


Desfăşurarea piramidei din figura 9.7 se 
Sunt construieşte determinindu-se adevăratele mă- 
rimi ale muchiilor şi construindu-se, în succesiunea lor triunghiurile fetelor ca în 
figura 9.8. Pentru determinarea adevăratelor mărimi ale muchiilor, precum 

şi a distanțelor de la virful piramidei la vârfurile triunghiului de secțiune 
s-a aplicat metoda rotației (v. fig. 9.7). Ca axă de rotaţie, s-a ales dreapta 

- de capăt care conţine vârful piramidei şi, ca urmare, rotaţiile executate fiind 
frontale, muchiile se transforma în` drepte orizontale. Astfel, prin -rotirea 

virfului, C, al piramidei, se obține poziţia rotită a muchiei SC; adevărata E 

mărime a acestei muchii este, deci, \sc,, iar a distanţei de la vîrful piramidei x 
: pina la vârful, 3;, al triunghiului de secțiune, este s 3,. Adeviratele mărimi 
> ale laturilor bazei piramidei se iau. din, proiecția verticală a piramidei deoarece 

eee £ : „baza este situată în planul ver- 
tical de proiecție. 

Cu elementele astfel obținute 
s-a construit desfasurata din fi- 
gura 9.8, uuilizînd relațiile: | 
SoAo=sa,; AoBo=a'b'; Su 
=sb, etc. Cu egalităţile: Sylp= . 
=s; Soo = s2; şi Sobo SA 
s-au determinat şi poziţiile vir- 
furilor triunghiului de secțiune 


7 I | 


BE 


d a: 


Mm Fig. 99, ' i $ 


pe muchiile trasate în desfășurată. Construcţia triunghiurilor feyelor cores- 
veac punde cazului in care se cunosc cele trei laturi ale fiecăruia dintre triunghiu- 
rile respective. in EA fig 


n 


3. Intersecţia, Pentru a se determina intersecţia unei prisme drepte (fig. 9.9, a) cu o 
poliedrelor dreaptă, D, se procedează astfel: se duce prin dreaptă un plan auxiliar, P, 
„cu o dreaptă care secționează prisma după un poligon plan (dreptunghiul hasurat din 
: Serres SVEN faari), dreapta dată taie latu- 
Fig 90a a a DN MAE S ; oy rile poligonului de secţiune in 
PAPEI E: : gaz At două puncte A şi B; acestea sînt 
| punctele în care această dreaptă 
„ intersectează prisma. 
„În figura 9.9, b este reprezen- 
tată, în epura, construcția din 
| figura 9.9, a. Pentru: simplificarea - 
construcţiilor, s-a ales ca plan 
auxiliar planul vertical care con- 
vine dreapta D si care este deci 
paralel cu muchiile prismei. Urma. 
orizontală a planului auxiliar ales 
se confundă cu proiecția orizon- 
tala, d, a dreptei, Proiecțiile 


i 
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orizontale, a şi b, ale punctelor de intersecţie dintre prismă şi dreaptă se obţin 
la intersecţia proiecției orizontale, d, a dreptei, cu laturile pentagonului care 
constituie proiecția orizontală a prismei ; proiecţiile verticale, a’ şi b’, se 
determină, cu ajutorul unor linii de ordine, pe proiecția verticală, d, a dreptei 
date. 

Construcţiile necesare pentru determinarea intersecţiei unei drepte, A, cu o 
piramidă, SABCDE, se pot urmări pe figura 9.10, a. Ca şi în cazul exemplului 
precedent, se secyioneaza piramida cu un plan auxiliar care să conţină dreapta 
dată D. Pentru 'ca secţiunea în piramidă să fie cît mai simplă, planul auxiliar 
se duce prin vârful, S, al piramidei. Această construcţie se obţine ducind | 
dreapta SI care trece prin vîrful S şi intersectează dreapta A; planul definit 
de dreptele SI şi A este planul auxiliar care se va folosi. Dacă se consideră | 
că baza ABCDE a piramidei este situată în planul orizontal de proiecţie, 
atunci urma orizontală, H,H», a planului auxiliar, taie: baza în punctele, M 
şi N. Dreptele SM si SN se află pe fețele SAB, respectiv SCD ale piramidei 7 
şi reprezintă intersecțiile planului auxiliar cu aceste fete. Dreapta data, A, 7 
fiind şi ea conținută în planul auxiliar, va intersecta dreprele SM şi SN în E 
punctele F, respectiv G, care sînt punctele căutate. 

In figura 9.10, b s-au transpus în epură construcțiile explicate pe fi- 
gura 9.10, a; ca dreaptă care conține. vîrful piramidei, s-a luat frontala 


AES e [ia Malo pi he prezeniared corpurilor geometrice. Secţiuni, Desfășurări 


(shy, s'hi) ; urmele orizontale h; si hy ale dreptelor SH, respectiv D, deter- 
mină urma orizontală, bba, a planuluicauxiliar. Această urmă intersectează 
baza piramidei, situată, de asemenea, în planul orizontal, în punctele, (m, m”), 
respectiv (7, n°). Proiecțiile dreptelor de intersecţie dintre planul auxiliar. și 
feţele piramidei sînt. (sm, sm’), respectiv. (sn: s'n’), iar proiecţiile punctelor. - 
în. care dreapta A (8, 8’) intersectează piramida sînt (f, f), respectiv (g, g’).- 


4. Repre- Principalele corpuri 
zentarea de rotație sînt cilin- 
corpurilor drul circular drept si 
de rotație conul circular, drept. 
Un cilindru circular 

drept cu baza situată 

în planul orizontal de 
+ proiecție se reprezintă ' 

ca în--figura o 9.170% 

Proiecţia orizontală “ 
este un cerc, deoarece . © 
generatoarele. fiind 

drepte "verticale, su- 
prafaţa laterală a cilin- 
drului. este  proiec- 

tanta față de planul 


orizontal de proiecţie. 
Proiecțiile iverticala şi 


laterală sînt dreptun- 
ghiuri care corespund 
contururilor aparente! 
ale cilindrului pe cele 
două plane de proiec- 
tie. 
k Proiectiile unui punct 
- aflat pe suprafața la- 
terală a unui cilindru 
se determină ţinîndu-se —__ 
seama că prin fiecare — 
punct al suprafeţei 
trece o generatoare, Se | 


1 Prin contur aparent pe 
un plan de proiecție se în- 
țelege: linia închisă care se 
confundă cu limitele proiec- 
ției corpului pe acel-plan ;. 
SSI aparent este” for 
mat din linii care aparţin 
suprafeţei. corpului, Na 
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vot trasa întâi proiecţiile unei generatoare și apoi pe aceste proiecții se vor 
lua proiecţiile respective ale punctului. Este de remarcat că prin fiecare punct | 
“din interiorul conturului aparent pe planul vertical si lateral trec proiecţiile, 
confundate, a două generatoare ; astfel, prin punctul, m’, situat pe partea 
văzută a suprafeței laterale a cilindrului, trece, proiecția verticală a genera- 
toarei care conţine acest punct, precum şi proiecția verticală a generatoare! 
simetrice față de planul frontal de simetrie al cilindrului, generatoare situată 
pe partea acoperită a suprafeţei cilindrului. Poziţia distinctă a celor două 
generatoare și a punctelor M si N care le aparţin se pune în evidenţă, în acest 
caz, pe proiecţiile. orizontală si laterală. © 

În figura 9.12 este reprezentat, în trei proiecţii, un con circular drept cu 
baza in planul orizontal. Proiectia orizontală se reduce la un cerc egal cu baza 
conului si avînd în centru virful conului, iar proiecţiile verticală şi laterală 
_ sînt triunghiuri isoscele, egale între ele. . 

Pentru reprezentarea unor puncte (M sau N) pe suprafaţa conului se tra- 
scază mai intl proiecţiile generatoarelor care le conțin — (sl, s4, x72”), 
respectiv. (52, s’2’, s”2”) ; pe aceste proiecţii sînt situate proiecţiile respective 
ale punctelor considerate. 


5. Secţiuni © secţiune plană într-un cilindru este o curbă închisă, numită elipsd', ale 
plane în cărei puncte rezultă din intersecyia generatoarelor cilindrului cu, planul de 
corpuri de secţiune (fig. 9.13, a); astfel, intersecția generatoarei AB cu planul P este 
rotaţie. punctul C, care aparţine elipsei: 
Desfăşurări Se dă același cilindru, care are baza în planul orizontal de proiecţie şi este 
sectionat cu planul de capăt P’P;P (fig. 9.13, b). În acest caz, proiecţiile verti- 
| cale ale tuturor punctelor elipsei de secţiune sînt situate pe urma verticală P’Pz, | 
a planului, deoarece acesta este proiectant față de planul vertical de proiecție ; 
de asemenea, proiecția orizontală a elipsei se confundă cu proiecția orizontală 
“a cilindrului, deoarece suprafaţa cilindrului este proiectantă faţă de planul 
orizontal. Proiecţia laterală a secțiunii va fi o. elipsă, care, în exemplul luat, 
s-a desenat cu linie! continuă pe jumătatea superioară vizibilă, 778723”, | 
deoarece, aparţine părții vizibile a supra- 
feţei. cilindrului ; cealaltă jumătate nu este | 
vizibilă. 

În figura 9.13, b s-a determinat şi adeva- 
rata mărime a secţiunii, prin rabatarea pla- 
nului P pe planul orizontal de proiecţie: 

În figura 9.14 s-a desenat desfăşurarea ci- | 
cilindrului sectionat în figura 9.13, b. Pentru -£ 
aceasta s-a considerat suprafaţa laterală a | 
cilindrului tăiată după o generatoare A: În 
desfășurare: se va obține deci un dreptunghi 
cu baza egala cu lungimea bazei cilindrului şi 


1 Principalele proprietăţi şi construcția» elipsei s-au | 
prezentat la capitolul 3. 


cu înălțimea egală cu înălțimea 
cilindrului. 

Trasarea pe desfășurare a 
curbei care corespunde elipsei 
de secțiune se face transpunîn- 
du-se punctele obţinute in fi- 
gura 9.13,b, pe generatoarele 
duse pe desfăşurare. Practic, se 
împarte baza dreptunghiului 
din figura 9.14 în acelaşi nu- 
mar de parti în care s-a îm- 
partit baza cilindrului din fi- 
gura 9.13,b și se notează 
punctele obţinute” în aceeaşi 
ordine; se folosesc apoi egali- 
tatile următoare: Alo=a 1; 
B2)=b’2’ “etc. Mărimea seg- 
mentelor 4/77, b’2’ etc. se ia 


figura 9.13, b. 

Fie conul circular drept cu 
' baza în planul orizontal şi planul de capăt, P'PzP, care îl sectioneaza (fig. 
9.15, a). Secţiunea, este, în acest caz, o elipsă 1. Proiectia verticală a secțiunii 
(fig. 9.15, b) se confundă -cu urma verticală P’Pz a planului, după segmentul 
a'e’. Proiectia orizontală a secțiunii este o elipsă, care se poate construi prin 
“puncte, astfel : punctele a și e se determină imediat, deoarece se cunosc proiec- 
tile lor verticale si aparţin generatoarelor de contur aparent s’1’, respectiv 
s757 ; este suficient ca din a’ gi e” să se ducă linii de ordine pînă la intersecția 
cu sf, respectiv s5, Fie acum generatoarea $2 (s2, s’2’) ; proiecția ei verticală 
52’ taie urma PPa a planului de secțiune în punctul 5’; se trasează linia 
de ordine prin acest punct si, la intersecția cu s2, se obține punctul b, care 
aparţine elipsei în proiecția orizontală. Punctul (b, b’) astfel determinat apar- 


ale secțiunii. În figura 9.15, b, s-a: 
determinat și elipsa din proiecția late- 
rală, pe care s-a făcut distincţia între 
partea vizibilă si cea acoperită. 

Adevărata mărime a secțiunii se 
obţine prin rabatarea planului P, 
aşa cum s-a procedat în cazurile 
tratate anterior. 


1 În cazuri mai rar întâlnite în practică 
se pot întilni secțiuni în conuri care sint 
hiperbole sau parabole. > 


din proiecția verticală de pe. 


fine secțiunii. În mod asemănător se pot obține un număr suficient de puncte 


6. Intersecţia 
corpurilor 
de rotaţie cu 
o dreaptă 


Desfasurarea conului se obţine considerind suprafaţa laterală tăiată după o 
generatoare ; desfășurarea este un sector de cerc, | 


Intersecţia unui cilindru cu o dreaptă este formată din două puncte. Se con- 
sidera un cilindru de rotaţie, cu baza situată într-un plan H, şi o dreaptă D. 
Se cere să se afle punctele de intersecţie ale dreptei cu cilindrul (fig. 9.16, a). 

Prin dreapta data se duce un plan auxiliar P și se determină secțiunea făcută 
de acest plan în cilindru. Pentru simplificarea construcţiilor s-a luat un plan 
paralel cu axa cilindrului, în care caz, secțiunea se reduce la două genera- 
toare MM, şi NN. Dreapta D, fiind situată în același plan P cu genera- 
toarele MM, şi NN,, le intersectează în punctele M și N, care sînt punctele 
căutate. í i ' 

Fie acum același cilindru, reprezentat în epura 9..16, b si dreapta D (d, d’) 
care îl intersectează. Generatoarele cilindrului sînt drepte verticale. Planul 


auxiliar paralel cu axa cilindrului şi conținînd dreapta D va fi un plan ver- 
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tical; urma sa orizontală P, confundată cu proiecția orizontală, d, a drep- 
tei D, intersectează baza cilindrului în punctele m şi n. Cele două generatoare 
după care 'planul P secyioneaza cilindrul au proiecţiile orizontale in m ŞI 7. 
Proiectiile lor verticale intersectează proiecția verticală, We dreptei D, în 
punctele m’ și n’ ; punctele M (m, m’) și N (n, n) sînt punctele, căutate. 


Porțiunea MN din dreapta D este invizibilă în ambele proiecţii, fiind cu-: 
prinsă în interiorul cilindrului ; porţiunea de la stinga punctului N este acope- 
rită în proiecţie verticală, pînă la generatoarea de contur aparent. Celelalte 
porţiuni ale dreptei sînt vizibile. 

Fie conul circular cu vârful S si cu baza în planul H si o dreaptă D 
(fig. 9.17, a). Dacă se cere să se determine intersecţia dreptei date cu conul, 
se $ectioneaza conul, ca şi în cazul cilindrului, cu un plan auxiliar P care con-_ 
tine dreapta ; pentru simplificarea construcţiilor, planul P se duce prin virful 
conului şi. secțiunea in con este formată de generatoarele SM, si SN. 
Dreapta D intersectează generatoarele SM, şi SN, în punctele căutate M şi N. 


Trecând la epura din figura 9.17, b, planul auxiliar P se determină cu. 
ajutorul dreptei D (d, d”) si al unei drepte SL, (sh, s'l4), care conţine vîrful 
conului si întâlnește dreapta D în punctul L (I, I’); urma sa orizontală. este 
definită de urma orizontală K a dreptei D si de urma orizontală J, a drep- 
tei SL. , 

Urma orizontală a planului P intersectează baza conului în punctele m, ` 
şi nu, care aparţin generatoarelor, după care planul sectioneaza conul. Proiec- 
tia orizontală a dreptei D intersectează proiecţiile orizontale, sm, si sm, ale. 
celor două generatoare în punctele m si n, care sînt proiecţiile orizontale ale ` 
punctelor căutate ; proiecţiile verticale m’ şi n” ale acestor puncte se găsesc cu 
ajutorul liniilor de ordine, pe proiecția verticală d” a dreptei date. Ca verifi- 
care a construcțiilor, proiecţiile verticale s’m, si s’m ale generatoarelor care 
conțin punctele M. (m, m”) si N (n, n”) trebuie să treacă prin proiecţiile verti ~ 
cale'm’, respectiv. n’ ale acestor puncte. c 


Dreapta este invizibilă în ambele proiecții pe porţiunea MN, conținută în 
interiorul. conului. 


Aplicaţii i 7 


1) Să se determine proiecţiile sectiunilor si adevăratele mărimi pentru datele din 
figurile 9.18, 9.19, 9.20 si 9.21, , 


/ 
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Hi 2) Să se desfășoare suprafețele corpurilor din roblema precedentă, trasindu-se pe 
desfășurările respective liniile care corespund secţiunilor efectuate. 

i 3) Să se determine proiecţiile sectiunilor si adevăratele mărimi pentru datele din 
A figurile 9.22, 9.23 şi 9.24. 

4 4) Să se desfășoare suprafeţele corpurilor din figurile 9.22 şi 9.23, trasindu-se pe 
desfășurările respective liniile care corespund secțiunilor efectuate. 

i Indicatie. Corpul din figura 9.22 este un cilindru circular drept, cu axa fronto- 
H, orizontală. 

5) Cu datele din figurile 9.25, 9.26, 9.27 şi 9.28 să se determine intersecțiile corpu- 


fi rilor cu dreptele prezentate în aceste figuri. 
S Indicație. Pentru figura 9.26, corpul este un cilindru circular drept cu axa fronto- 
5 orizontală. 


oa TESS 
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_. INTERSECŢII DE CORPURI GEOMETRICE. DESFASURARI i 
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1. Genera- Formele pieselor de mașini se compun din corpuri geometrice simple. În ~ 
- lităţi compunerea acestor forme, suprafețele corpurilor simple — prisme, piramide, 
“Cilindri, conuri etc. — se intersectează după diferite linii. La desenarea pieselor 


este important ca liniile de intersecţie să 'se reprezinte cît mai exact, deoarece 
numai astfel se asigură înţelegerea corectă a desenelor. 3 
Intersectiile de corpuri geometrice sînt de două feluri : 
— pătrunderi sau străpungeri (fig. 10.1, a), in care unul dintre corpuri 
(prisma 7) pătrunde complet in cel de-al doilea corp (piramida JJ) ; 
i — ruperi sau smulgeri (fig. 10.1, b), în care cele două” corpuri (prismele J © 
‘si JI) pătrund parțial, unul în celălalt. 8 
A : yt ey i . oul cot, ide a S . SPS A x 
In cazul patrunderilor, există două linii de intersecție distincte, iar în cazul 
: ruperilor, o singură linie de intersecţie. 
„După felul corpurilor ‘care se intersectează, se deosebesc intersecții de poli- 
i edre, de corpuri de rotaţie si de poliedre cu corpuri de rotaţie. 
2; Intersecţii. | In general, intersecțiile de poliedre sînt poligoane strimbe (cu virfurile ne- 
de poliedre.. situate în același plan). PRAA ; : 
i An figura 10.2, a sînt reprezentate două prisme drepte (Z şi Æ), care se in- 
tersecteaza. Intersecţia este o pătrundere a prismei 1] în prisma Z. Se vor 
PA obține, deci două poligoane de intersecţie : ABCD şi A,B5C6Ds. Unul din 
Ge, y vîrfurile acestor poligoane rezultă din intersecția uneia dintre muchiile unei 
prisme cu una, dintre fețele celeilalte prisme. Rezultă deci. că determinarea 
j i | is J 


Fig. 10.1. 


T Fig. 10.2, a 


iar prisma ZJ, fronto-orizontale, 
a prismei II, intersectează prisma 7 


virfurilor poligoanelor de intersecţie se reduce la determinarea unor intersecții 
de drepte (muchiile) cu plane (feyele prismelor). 

Pentru exemplul luat, intersecțiile muchiilor cu feţele 
folosindu-se plane auxiliare frontale, întrucît prisma / are muchiile verticale; 
într-adevăr, planul P,; care conţine muchia A, 
după dreptele verticale 7 și 4. Muchia A 
şi dreptele 1 și 4, fiind conţinute în același plan P4, se intersectează în punc- .. 


tele A, respectiv Aa; A, este unul 
dintre . vîrfurile poligonului de :n- 


respective se obțin“ 


trare, a prismei JJ în prisma J, iar | 


A, aparţine poligonului de seșire- 
În mod analog se pot determina 


| toate virfurile poligoanelor de inter- 
‘secție. 
Punctele, astfel obținute, se unesc | 


parcurgindu-se în acelaşi sens bazele — 


celor. două prisme, pornind din pro- 
iecţiile aceluiași virf al unuia dintre 


poligoanele de intersecţie, pe cele 


două -baze, pînă se ajunge din nou 


în punctele de plecare. Astfel, pen 


tru vîrful 4; al poligonului de in- 
trare*corespunde pe baza prismei 4, 
punctul a, iar pe baza prismei L 


punctul a. Sensul de parcurgere. pe. 


baza prismei J este au-baca- da-i iar 
pe baza prismei Z, a ~b Csm laai 


Cae 


# 
Ri 


$1 
A] 
tel 
N] 


| 
wal 


ay 


. 


na 


ŞI 


În aceste condiţii, următorul virf al poligonului de intrare este B, (care cores- 
punde punctelor bə si b3). Se obţin astfel următoarele poligoane de inter- 
secție: A, Ba C3 Da şi A, Bs €s Ds. Din modul de dispunere a laturilor 
acestor poligoane pe feţele: corpurilor, rezultă că laturile A,B, DA, (pentru 


Í 


3. Intersectii 
de corpuri 
rotunde 
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poligonul de intrare) și AyBs, DgAq (pentru poligonul de ieșire) sînt invizi- 
bile; celelalte laturi ale poligoanelor de intersecţie sînt vizibile. 

Construcţiile din figura 10.2, a au fost transpuse în epura din figura 
10.2, b. Datorită dispozitiei speciale a celor două prisme și a faptului că am- 
bele sînt prisme pătrate, laturile vizibile ale poligoanelor de intersecție acoperă 
pe cele invizibile. 

În figura 10.3, a sînt reprezentate două prisme, una pătrată şi cealaltă tris 
unghiulară, care se intersectează. Din examinarea figurii rezultă că intersecția 
este o rupere. Pe figura 10.3, b, în care proiecția verticală s-a obţinut ee 
direcţia săgeţii marcate pe figura 10.3, a, se poate urmări, cu ajutorul liniilor 
de ordine marcate cu săgeți, modul de determinare a proiecţiilor verticale ale 
virfurilor poligonului strimb de intersecţie. 


| 

Intersectiile unor astfel de corpuri sînt constituite din linii curbe închise 
(fig. 10.4). În acést caz, forma piesei reprezentate este compusă din doi cilin- 
dri ; liniile de intersecţie, ca aceea din exemplul precedent, sînt numite in dese- 
nul tehnic muchii fictive. 

» Curbele de intersecţie dintre două suprafeţe de rotaţie — fie că este vorba 
de pătrundere, fie că este vorba de! rupere — se determină prin puncte, iar 
punctele respective se obţin in mod asemănător ca în cazul intersectiilor de 
poliedre. 

Se dau cilindrii 7 şi 2 (fig. 10.5), care se intersectează. În acest caz, inter- 
secția este o pătrundere. Daca se secyioneaza acești cilindri cu un plan P, pa- 
ralel cu direcţiile generatoarelor,: se obţin ca secţiuni două perechi de genera- 
toare: AA, BB, în cilindrul 2, si CC, DD, în cilindrul 7. Aceste genera-- 
toare, fiind conţinute în același plan P, se intersectează ca în figura 10.5 în 
patru puncte: 1; 2; 3 si 4. Punctele astfel obținute aparţin celor două curbe 
de intersecţie : punctele `Z si 2 pentru curba de intrare si punctele 3 şi 4, pen- 
tru curba de ieşire. i 

Pentru cele mai multe aplicaţii practice, intilnite în desenul tehnic, este su- 
ficient să se determine numai cîteva puncte importante ale curbelor de inter- 
secţie, astfel ca acestea să poată fi trasate aproximativ. 

Fie de determinat intersecţia a doi cilindri drepţi (fig. 10.6). Se vede că 
intersecția este o pătrundere; vor exista deci două curbe de intersecţie. 

Punctul 7 al curlei superioare de intersecție se găseşte la intersecţia gene- 
ratoarei. de depărtare maximă a cilindrului vertical cu suprafaţa cilindrului 

orizontal. Întrucît cilindrul orizontal se pro- 

iecteaza pe planul lateral după 'cercul său de 

| bază, proiecția laterală 7”, a punctului J, se 

va găsi la intersecția acestui cerc cu proiee- ` 
ţia laterală a generatoarei menţionată mai 
înainte. Cu ajutorul liniei de ordine. orizon- 

tala se determină şi proiecția verticală 7, a 

acestui punct. puntul 2 se găseşte la inter 

secția generatoarei de abscisa minimă a cilin- 


=e. 


drului vertical cu  generatoarea de cota » 


ue 
K 


6 SN) eg . ` . AR . v 7 K . : . 
maximă a cilindrului orizontal. Proiecțià verticală 2’ se va găsi deci la inter- 
secţiile proiectiilor verticale ale celor două generatoare. În mod asemănător se 

' determină și punctul 4’. Curba de intersekţie superioară este formată din două 


parti simetrice față de planul 
care conţine axele celor doi 
cilindri: o parte: vizibilă in 
proiecția verticală 2’1’4 şi o 
parte invizibilă, confundată cu 
prima. , 
"Pe figura 10.6 s-au trasat şi 
urmele orizontale (P,, Pa) și 
laterale (Pj, P4) ale planelor 
auxiliare de secțiune care, asa 
cum s-a arătat pe figura 10.5, 
se folosesc pentru determina- 
rea punctelor curbelor de in- 
În figura 107, b în care 
„proiecția verticală 


Li 
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în acest caz există o singură curbă de intersecție. Cu ajutorul reprezentării din 
figura 10.7, a şi a liniilor de ordine marcate cu săgeți în figura 10.7, b, se 
poate urmări modul de determinare a cîtorva puncte importante ale proiecției 
3 verticale a intersecţiei. Partea acoperită din această curbă este reprezentată 
4 cu linie întreruptă. | 

În figura 10.8, a este reprezentată intersecția a doi cilindri de același dia- 
metru şi cu axele concurente. Intersecţia este formată din două elipse egale 
(fig. 10.8, b), care se proiectează pe "planul vertical, (fig. 10.8, c) după două 7 
segmente de dreaptă egale cu axele mari ale elipselor. vert yy 

În figura 10.9, a, b si c se dau încă trei exemple de intersecții de cilindri 41 
conuri după curbe plane (elipse). Condiţia ca „astfel de intersecţii să „fie elipse 
este ca cele două corpuri să aibă axele concurente şi. să fie cireumscrise, ace- 
leiasi sfere. În figurile date, aceasta condiție se reduce la posibilitatea dea con- 
strui un cerc cu centrul în punctul de intersecţie a axelor corpurilor şi/tangent 
generatoarelor care limitează proiecţiile lor. Astfel de intersecții se’ întîlnesc 
în formele geometrice ale unor armături pentru conducte (ramificații, racor- 
duri, corpuri de robinete etc.). “yt E 


/ 


4. Intersectii  Intersecţiile de poliedre cu corpuri rotunde sînt linii închise strimbe, com- 
de poliedre puse din arce de curbe plane. Arcele de curbă, care compun liniile de inter- 
cu corpuri secţii, rezultă din secționarea suprafețelor corpurilor rotunde cu fețele polie- . 
rotunde drelor. O astfel de intersecţie se întîlnește la forma capetelor suruburilor şi ~ 
a piulițelor hexagonale. Forma capului de șurub sau a piuliței hexagonale 


` tf 


maximă a cilindrului orizontal. Proiecyia verticală 2’ se va găsi deci la inter- 
„secțiile proiectiilor verticale ale celor două generatoare. În mod asemănător se 
' determina si punctul 4’. Curba de intersecţie superioară! este formată din două 

is Gs ea părţi simetrice faţă de planul 

SR tu \ + care conţine axele celor doi 

„cilindri: \o parte. vizibilă in 
proiecția verticală 2'1'4 si o 

parte invizibilă, confundară - cu 

prima, , 

"Pe figura 10.6 s-au trasat si 
urmele orizontale (P,, P4) şi 
laterale (Pj, Pj) ale planelor 
auxiliare de secţiune care, așa 
cum s-a arătat pe figura 10.5, 
[se folosesc pentru determina- 
{rea punctelor curbelor de in- 
'tersecrie, ‘ 
lei, figura 107, b în care 
proiecția verticală este obti- 
nută dupa direcţia săgeţii mar- 

' cate pe figura 10,7,"@ este re- 

rezentată intersecția: a doi 
filindri în cazul unei ruperi ; 
t 


Be 
4 
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în acest caz există o singură curbă de intersecţie. Cu ajutorul reprezentării din 
figura 10.7, a si a liniilor de ordine marcate cu săgeți in figura 10.7, b, se 
poate urmări modul de determinare a cîtorva puncte importante, ale proiecției 
verticale a intersecţiei. Partea acoperită din această curbă este reprezentată 
cu linie întreruptă. 

în figura 10.8, a este reprezentată intersecţia a. doi cilindri de același dia- 
metru si cu axele concurente. Intersecţia este formată din două elipse egale 
(fig. 10.8, b), care se proiectează pe planul vertical, (fig. 10.8, c) după două 7 


y 


segmente de dreaptă egale cu axele mari ale elipselor. J 
În figura 10.9, a, b şi c se dau încă trei exemple de intersecţii de cilindri 41 
conuri după curbe plane (elipse). Condiţia ca astfel de intersecţii să fie elipse 
este ca cele două corpuri să aibă axele concurente și, să fie cireumscrise/ace- 
leiasi sfere. În figurile date, aceasta condiție se educe la posibilitatea dea con- 
strui un cerc cu centrul în punctul de intersecţie a axelor corpurilor și/tangent 
generatoarelor care limitează proiecţiile lor. Astfel, de „intersecții sẹ” întîlnesc 
în formele geometrice: ale unor armături pentru conducte (ramificăţii, racor- 
duri, corpuri de robinete etc.). wh 


Z 
7 


5, g 
"4. Intersecţii  Intersecţiile de poliedre cu corpuri rotunde sînt linii închisé strimbe, com- 
de poliedre puse din arce de curbe plane. Arcele_de curbă, 
cu corpuri secţii, rezultă din secționarea suprafeţelor corpurilor rotunde cu fețele polie- 
rotunde drelor. O astfel de intersecţie se intilneste la forma capetelor șuruburilor si 


re compun liniile de inter- 


xagonale 


a piulițelor hexagonale. Forma capului de șurub sau a piuliței he 


Dă 


Fig. 10.10. 


rezultă din forma unei prisme hexagonale regulate drepte, ale cărei muchii 
se tesesc conic la strung. : 

în figura 10.10, a este reprezentat profilul hexagonal al capului unui surub, 
indicându-se conul după care se tesesc muchiile; intersecţia este compusă din 
arce de hiperbolă!. In figura 10.10,b, cele două corpuri (prisma şi conul) 
sînt reprezentate în trei 
proiecţii. Linia de intersec- 
tie admite ca plane de si- 
metrie toate planele de si- 
metrie comune celor doua 
corpuri. Din aceasta cauza, 
atît pentru proiecția verti- 
cală, cit şi pentru proiecția 
laterală, este suficient să se 
construiască ramurile vizi- 
bile, cele acoperite confun- 
dindu-se cu acestea. Proiec- 
ţia orizontală a liniei de in- 
tersectie se confundă cu he- 
xagonul, după care prisma 
se proiectează pe planul 
orizontal, deoarece feţele 
prismei sînt perpendiculare 
pe acest plan. 

În această figură sînt în- 
dicate prin săgeți traseele 
diferitelor linii de ordine cu 
ajutorul cărora se determină 


nS În arest caz, secțiunea plană 
în con este o hiperbolă întrucît 
planul de secțiune este paralel 
cu axa conului. 


Noţiuni de geometrie descriptivă 


punctele importante ale intersecţiei. Ordinea de unire a punctelor, pentru tra- | 
sarea proiecţiilor, verticală şi laterală, ale intersecţiei este 1’ —5’—2’—6' —F¥ — | 
—7’—4', respectiv 1” —5”—2”—6”. Poryiunea proiecției laterale a intersectict | 
la care nu sânt notate punctele determinate, se construiește asemănător cu por- | 
tiunea notată. s ; 


‘De multe ori, în unele, procese de fabricaye se pune problema construirii | 
din tablă a unor piese cu forme rezultind din intersecţia unor corpuri, geome- 
trice (construcții a cazane, conducte etc.). În astfel de cazuri este necesar ca f 
reprezentările în proiecţie ortogonală ale pieselor respective să fie însoţite de | 

-anumite desene, care arată forma desfăşurată a pieselor, adică forma rezultată fe 


după tăierea corpului pieselor după anumite linii şi întinderea suprafeţelor | 


pe un plan. | 
In figura 10.11, a este reprezentată intersecția a două prisme, Desfăşurarea | 
prismei pătrate se execută asa cum s-a arătat la paragraful 2 al capitolului 9. 
Construcţia liniei frânte (fig. 10.11,b), care limitează . desfăşurarea prismei 
pătrate, se execută determinîndu-se, cu ajutorul unor linii de ordine (marcate | 
- cu săgeți), poziţia punctelor 7, 2, 3 si 4 pe muchiile respective. 
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„După desfășurarea prismei triunghiulare se determina, de asemenea, poziţia 
virfurilor poligonului ‘de intersecție folosind proiecţiile din figura 10.11, a 
astfel: j 

— punctele 7 și. 3 (fig. 10.11, c), situate pe muchia a, se găsesc măsurin- 
du-se pe muchie, în desfăşurare, distanțele a/==/,, respectiv a3=Jy, luate din 
proiecția orizontală (fig. 10.11, a); 

— punctul 2, situat pe faţa ab, se găseşte pe perpendiculară ridicată În 
punctul 2, pe ab (a2,;=a"2”=1,), la distanța 2;2=/,, măsurată în proiecția 
orizontală. Se unesc punctele 7 cu 2 și 2 cu 3, Se determina apoi poziţia 
punctului 4 şi se completează apoi trasarea pe desfăşurare a liniei de intersecţie 
a celor două prisme. 

Fie de determinat acum desfăşurarea celor doi cilindri care se intersectează 
ca în figura 10.12, a. Acest caz se întilneşte la ramificaţiile in T la unele 
instalaţii de conducte de ventilaţie etc. 


Se presupune cilindrul A, tăiat după generatoarea de abscisă maximă -. 


(fig. 10.12, a). Desfăşurarea lui se: construieşte asa cum s-a arătat la capitolul 9. 
Curba de intersecţie: admite ca axă de simetrie, în desfășurare, generatoarea 
care corespunde punctului 7. Trasarea acestei curbe se efectuează astfel: se con- 
sideră rabatuta pe planul orizontal (fig. 10.12, a) baza cilindrului B și se îm- 
parte semicercul astfel obținut într-un număr oarecare de parti egale (in fi- 
gură, şase parti). Prin punctele de diviziune 7, 2, 3, 4... se duc dreptele para- 
lele cu axa cilindrului B, care intersectează baza cilindrului A în punctele J, 
WU, IH, IV.:.. Liniile de ordine verticale (marcate cu ep care trec prin 
punctele 7, 77, III, IV... intersectează proiecţiile verticale ale generatoarelor 


„RI = j ; 
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„După desfășurarea prismei triunghiulare se determină, de asemenea, poziţia 

virfurilor poligonului de intersecție folosind proiecţiile din figura 10.11, a 
astfel: 

— punctele 7 si 3 (fig. 10.11, c), situate pe muchia a, se găsesc măsurîn- 
du-se pe muchie, în desfășurare, distanțele a/=1,, respectiv 43=—1, luate din 
proiecția orizontală (fig. 10.11, a); 

— punctul 2, situat pe fața ab, se găsește pe perpendiculara ridicată în 
punctul 2, pe ab (a2;=a"2”=1,), la distanţa 2,2=/,, măsurată în proiecția 
orizontală. Se unesc punctele 7 cu 2 si 2 cu 3. Se determină apoi poziţia 
punctului 4 şi se completează apoi trasarea pe desfăşurare a liniei de intersecție 
a celor două prisme. 

Fie de determinat acum desfășurarea celor doi cilindri care se intersectează 
ca în figura 10.12, a. Acest caz se intilneste la ramificaţiile în T la unele * 
instalaţii de conducte de ventilaţie etc. 3 


Se presupune cilindrul A, tăiat după generatoarea de abscisa maximă -. 
(fig. 10.12, a). Desfăşurarea lui se construieşte asa cum s-a arătat la capitolul 9. 
Curba de intersecție admite ca axă de simetrie, în desfăşurare, generatoarea 
care corespunde punctului J. Trasarea acestei curbe se efectuează astfel: se con- 
sideră rabătută pe planul orizontal (fig. 10.12, a) baza cilindrului B si se îm- 
parte semicercul astfel obţinut într-un număr oarecare de parti egale (în fi- 
gură, şase parti). Prin punctele de diviziune J, 2, 3, 4... se duc dreptele para- 
lele cu axa cilindrului B, care intersectează baza cilindrului A în punctele J, 
U, IH, IV :.. Liniile de ordine verticale (marcate cu Span care trec prin : 
punctele 7, 77, III, IV... intersectează proiecţiile verticale ale generatoarelor 


i Fig. 10.13. 


Noţiuni de geometrie descriptivă 


respective (77, 2’, 3’, 4’,...), ale cilindrului B, în punctele 1’, II, III, [je bons 
Unindu-se aceste puncte cu o curbă continuă se găseste proiecția verticală a 
curbei de intersecţie, 

Pe desfășurarea cilindrului A (fig, 10,12, b) se duce generatoarea I’, care 
este axa de simetrie a construcţiei. Pe latura de sus a desfășurării se măsoară 
segmentele J’—II’=are II; I—II =arc 11—11, .., luate pe baza cilin- 
drului A (fig. 10.12, a). Prin punctele //’, JII i IV”, „+ în desfășurare, se duc 
paralele la axa Z’. Aceste paralele intersectează liniile de ordine orizontale, duse 
prin punctele J’, 77’, III’, IV’ (din proiecția verticală) în puncte care aparţin 
curbei de intersecţie, în desfășurare. Curba de intersecție admite ca axă de 
simetrie și generatoarea din 4 a cilindrului B. 

Pentru desfășurarea cilindrului, B, se împarte. baza sa (fig. 10.12, c) in ace- 
laşi număr de parti egale ca în figura 10.12, a prin punctele 7,2, 3,... , Per- 
pendicularele ridicate în punctele 7, 2, 3, ... pe bază (le desfășurare) sint 
generatoarele care conţin punctele J, Z7, ZI, IV ... ale curbei de intersecție, Se 
măsoară pe aceste perpendiculare segmentele. 1—7, 2—/7, 3—IIl, ..., luate 
din: proiecția orizontală (fig. 10.12, a) şi. se găsesc punctele-/, 7/, I, ... ale 
curbei de intersecție dintre cei doi cilindri.. Se -unesc apot-aceste puncte cu o 
curbă continuă, Se: observă că generatoarea / este axă de simetrie a construc- 
yei desfășurării cilindrului B. ; ci aaa 


“Aplicaţii 


“1) Sà se determine inscripţiile prismelor date în figurile: 10.13 şi 10.14. 
2) Să se determine intersecția cilindrilor reprezentaţi în figura 10.15. 


Fig. 10414, . * Fig. 10.15. 


431°25’, iar x,O;z, de 97°10’. 


2 cos?%+ 


Prin eliminarea numitorilor se obtine: 


de unde: 


Din relaţiile de mai sus rezultă: 


3) anizometrice, la care coeficienţii de 


(v. punctul 3, din tabela 11.1). 
‘friunghiul axonometric ABC este 


40,2, de 120°, 


Relaţia coeficienţilor devine: cos *=cos Y = 


S cos B= 2 = = e 


Inlocuindu-se valoarea lui cos®, în relaţia fundamentală. se obţine: . 


cos2 a ` 
4 


8 cos’a-+cos*a=8; deci: 9 cos? =8, 


ize 5 F IA 
cos’ = — ; 1ar COs & = [E = paxa. = 5 EL 0,94. 
9 9 sa 3 
Înlocuindu-se valorile numerice se obţine: 
„94 
| cos p= 205% = SOE 0,47. 
2 2 


cos% =0,94; cosy =0,94; cos B =0,47. 
deformare sînt diferiţi a=RFY | 


un triunghi oarecare, iar 
trice formează între ele următoarele unghiuri: x+Ouz de 105% 


Triunghiul axonometric ABC, 
este un triunghi echilateral, jar 
axele axonometrice formeaza intre 
ele un unghi de 120° (fig. 11.3), 

În proiecția axonometrica 1zo- 
metrică, cos% =cos B=cos Y. 

Aplicîndu-se relagia - fundamen- 
tala se obține: 


3 cos24=2; iar cosa= || 2 0,82. 


În practică, pentru simplifica- 
rea construcţiei, coeficientul de 
deformare. se ia egal cu 1. 

2) dimetrice (ortogonale sau 
oblice), în care coeficientul de de- 
formare este același numai pentru 
două axe’ (v: punctul 2, din ta- 


bela 11.1) «=y+#8. 


“= În acest caz, triunghiul axonometric ABC este un:triunghi isoscel, iar axele 
* axonometrice formează între ele următoarele unghiuri: xOy, şi 910,21 cite 


2 cosf de unde: 


=2. 


axele axonome- — 
x Oy de 135°; 4 


140 


Tabela 11.2 


Reprezentări 
axonometrice 
în proiecție 
oblică 
paralelă 


Denumirea 
teprezentări i 
axonome- 
trice 


Reprezent, 
dimetrică 
frontală 

în proiecţie ` 
oblică pa- 
ralelă. 


-Reprezent... 
| dimetrică . 


orizontală 
în proiecţie. 
oblică þa- 
ralelă. ` 


Reprezent: | ` 
izometrică 
frontală, 

în proiecţie 
oblică 
paralelă. 


t 


Reprezent, 
izometrică 
orizontală, 
în proiecţie 
oblică 
paralelă, 


Poziţia axelor axonome- 
trice si valorile coefi- 
clienților de formare 


Noţiuni de geometrie descriptivă 


Reprez. axonometrică a unui cub 
sia cercurilor înscrise pe feţele 
cubului (muchiile cubului sint 
paralele cu axele dimensionale), 


Observaţii 


Reprezentare folo- 
sită în desenul in- 
dustrial pentru de- 
talii. — 

Dă imagini false 


` cînd lungimile se 


iau pe OY 


Reprezentarea nu 
se recomandă in 
desenul industrial. 


"Dă impresii false 
_ in adincime. 


Reprezentarea nu 
este utilizată in 
desenul industrial 
decît pentru deta- 


Jii mici de îmbi- 


nare, 
Dă impresii false 
de adincime. 


Reprezentarea nu 
se recomandă. 


| 4, Reprezen- 
| tarea axono- 
metrică a 
punctului si 
~a dreptei 


a. Reprezenta- 
rea punctului 


Elemente de axonometrie 


Observaţie: În cazul în care planul axonometric este paralel cu două din 


axele dimensionale, reprezentarea se numește perspectivă cavalieră, 


SA a Aia need ay ar 
Denumirile reprezentărilor axonometrice în proiecție ortogonală sînt date 


în tabela 11.1; iar cele în proiecţie oblică paralelă, în tabela 11.2. 


: > ; Pie 7 

În desenul tehnic se folosește frecvent reprezentarea izometrică ortogonală 
şi reprezentarea dimetrică ortogonală ; folosirea celorlalte reprezentări nu 
este recomandabilă. 


izometrica a unui punct M 


Pentru reprezentarea in proiecţie axonometrica } 
în figura 11.44, se proce- 


(45, 30, 70), reprezentat în proiecţie ortogonală 
dează astfel: 

— pe axa oxı (fig. 11.4, b) se ia abscisa de 45 mm, obţinîndu-se punctul 
Mixin 

— pe paralela dusă din punctul mx, la axa oy, se ia depărtarea de 


30 mm, determinîndu-se punctul m, (reprezentarea axonometrică a punctu- 
lui. M, pe planul x,O,y,) ; una i 
— din punctul m, se duce o paralelă la ax 
punctului de 70 mm, obyinindu-se punctul M. 
Punctul M, este reprezentarea in proiecție axonometrica izometrica a punc- 
tului M, din spaţiu, în sistemul de axe considerat (fig. 11.4, c). 


a O,z,, pe care se ia cota 


Observaţii. Punctul m, corespunde în proiecție izometrică proiecției punctului M, 
pe planul orizontal xOy şi se numește, proiecție secundară; mai există încă două 
proiecţii secundare, care corespund, proiecţiilor verticală si laterală a punctului M. 


Deci, două proiecţii secundare definesc proiecția axonometrică a punctului 
(fig. 11.4, c). s ; 


Pentru reprezentarea în proiecție axonometrică izometrica a. dreptei MN — 
(reprezentată, în proiecție ortogonală în fig. 11.5, a) se pot folosi două metode, 
și anume : 

1) Se determină proiecția. axonometrica a fiecărui punct M şi N. Unind. 
aceste puncte, se obține segmentul M,N, (fig. 11.5, c), care este reprezentarea — 
axonometrică-izometrică a dreptei date. i 
2) A doua metodă constă în folosirea urmelor dreptei MN. În acest caz 
se procedează astfel: ¢ 

— se construiesc in’ epura urmele (b, b!) şi (v, v’) ale dreptei MN 

; (fig. 11.5, a) 3" 

z — cu abscisa (xv), luată pe O,x,, $i; cu cota (zv), luată paralel cu axa Oz, 
se obține reprezentarea axonometrica H, a urmei orizontale H ; Broce 
+ — cu abscisa (xv), luată pe Ojx,, şi cuscota (zv), luată paralel cu axa O43), | 
E se determină reprezentarea axonometrica V, a urmei verticale V‘; ? 
} — unind H; cu Vi, se obține dreapta pe care se găseşte segmentul WiN 
aceasta este tocmai reprezentarea axonometrică a dreptei date (fig. 11.5, 0). 

Punctele M, și N, se obţin folosindu-se fie abscisele, fie depărtările lor (în 
exemplul luat s-au folosit abscisele xm şi xn). a> 

; i ; 


b. Reprezenta- 
rea dreptei 
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5. Reprezen- 
tarea axono- 
metrică 

a figurilor 

, plane 


Fig: 11.6, 


Noţiuni de geometrie descriptivă 


Reprezentarea axonometrică a eae plane consta din construirea repre- 


zentarilor axonometrice ale puncte 


or care definesc aceste figuri.. Mai jos se 


dau indicaţii cu privire la reprezentarea axonometrică-izometrică a dreptun- 
ghiului, a hexagonului şi a cercului, în cazul cînd aceste figuri sînt situate în 
planele de proiecţie sau în plane paralele cu acestea. 


a. Reprezenta- 
rea axonometri- 
că-izometrică 
a unui 
dreptunghi 


b. Reprezenta- 
rea axonometri- 
_că-izomelrică 
a unui 
hexagon 


Dacă se dă reprezen- 
tarea ortogonala a drept- 
unghiului - ABCD, situat 
în planul vertical de 
proiecţie (fig. 11.6, a), re- 
prezentarea sa axonome- 
trică se obține astfel : 

— se construiesc axele 
axonometrice, care fac 
intre ele unghiuri de 120° 
(fig. 11.6, b) ; 

— pe axa O,x, se ma- 
soară distanțele x1¢4ai_ Si 
Liaw, egale cu xeg şi Xap 
din proiecția ortogonala. 
Prin punctele obținute se 
duc paralele la axa O,z,; 


— pe axa Oz, se mä- 
soară distanțele z aa F 
Zone lar prin punctele 
obținute se duc paralele 
la axa O,x;. 

La intersecția paralele- 
lor duse la O,z,, cu cele 
duse la O,x,; se obţin 
punctele A;, Bi, Cu De 
care definesc tocmai re- 
prezentarea axonometrică 
a dreptunghiului dat. 


În figura 117,a şi b 
se indică reprezentarea 
ortogonală şi izometrică | 
a unui hexagon regulat - 
ABCDEF situat în planul 
orizontal de proiecție. 

Construcţia * axonome- 
trica a hexagonului se 
obține astfel : i 


— pe axa O,y, se mă- 


Elemente de axonometrie. 


Pentru a ușura construcția, în unele cazuri, elipsa se înlocuieşte cu un oval, 


ae avînd axele egale cu axele elipsei rezultate din construcţia indicată in. fi- 
3 a sura tts b 


„ Observaţie, Reprezentarea axonometrică a figurilor în “sistemul proiecției „dime- 
trice orizontale si dimetrice frontale se face în mod analog, cu reprezentarea izome- 
ioe i X ; Pi : i 
tică, respectindu-se însă regulile stabilite pentru fiecare sistem in parte. 


A 


(| 6.Reprezen- Pentru a reprezenta axonometric un corp geometric, se construiesc repre- 
A. tareaaxono- zentarile axonometrice ale figurilor plane si ale punctelor caracteristice cor- 
metrică pului geometric respectiv. | 

a corpurilor Daca se dă paralelipipedul dreptunghic ABCD, de înălțime P (situat. cu 
geometrice baza în planul de proiecţie orizontal), reprezentat în proiecție ortogonală 


Spa pene (fig. 11.9, a), proiecția sa axonometrica se obţine astfel : 


: Aas : er i : 
rea axono- ~~ Se construiește mai întii reprezentarea axonometrica a bazei A,B,C,D; 
metrică-izo- | — din punctele respective se duc paralele la axa O;Z; ; een 

metrică a, unui — pe paralele respective se măsoară înălțimea h,, care este eaglă cu 

paralelipiped 


înălțimea h, din proiecția ortogonala, obținîndu-se astfel reprezentarea axono- 
metrică a paralelipipedului dat (fig. 11.9, b). 


b. Reprezenta- In figura 11.10,a este reprezentată ortogonal o piramidă triunghiulară, 
meca izo. Situată în planul orizontal de proiecţie. Pentru reprezentarea izometrică a, 
metrică Piramidei, se „construieşte. reprezentarea axonometrică a bazei A,B,C, şi a 
a piramidei Virfului S, (fig. 11.10, b). Se uneşte apoi vîrful S, cu virfurile poligonului 
= de bază si se obține astfel reprezentarea axonometrica a piramidei. ee 

Fig. 11.10. 


= 


Fig. 11.11. 


Fig. 11.12. 


149 


a, Blemente de axonometrie 


e Reprezenta: Se dă un cilindru circular drept (fig, 11,11, 4) cu baza în planul orizontal 
Sa aaa de proiecţie, Pentru a-l reprezenta axonometric, se construiesc reprezentările 
irometiică AXONOMetrice a celor două bare se duc apoi tangente paralele cu axa Oyz, la 
a cilindrului cele două baze, şi se obţine astfel cilindrul în reprezentarea axonometrică 


(fig, LLL D). 


d. Roprezenta- Reprezentarea axonometrică a conului circular drept (fig. 11,12, a) se obține 


2 RARES construindu-se reprezentarea axonometrică a bazei și a virfului. Ducînd apoi 
. ` ` . LA 
E. izometrică (lin virf două tangente la bază, se obţine conul în reprezentarea axonometrică 


a conului (fig. 11.12, b). 


Aplicaţii + 
1) Să se reprezinte axonometric un punct A (50, 25, 70) și un alt punct B (40, 
30, 80), 

2) Să se reprezinte axonometric următoarele figuri plane: un pătrat cu latura de 
30 mm; un triunghi echilateral cu latura de 45 mm; un hexagon cu latura de 35 mm 
şi un cere cu raza de 28 mm. Se consideră figurile conţinute în planul orizontal de 
proiecţie si apoi în planul vertical, í 

3) Să se reprezinte axonometric o prismă hexagonală dreaptă, care are latura hexa- 

$ ; at : donee A : 
gonului 30 mm, iar înălțimea de 70 mm, Prisma se consideră cu baza în planul orizontal 

e proiecţie, Sal 

4) Să se reprezinte în proiecţie axonometrică-izometrică piesele reprezentate- în 
proiecție ortogonală în figurile 11.13, 11,14 si 11.15. Se vor reprezenta apoi și în 
proiecția dimetrică frontală, respectindu-se regulile stabilite pentru aceste reprezentări. 

5) Să se reprezinte axonometric-izometric un cub cu latura de 50 mm, iar pe ferele 
sale să se reprezinte cercurile înscrise în ele (v. tabela 11.1). 


+ 


Fig. 11.15. 


4 Partea a -a 


NORME GENERALE PRIVIND EXECUTAREA SCHITEI 


| 
| 
E * ŞI A DESENELOR DE EXECUȚIE A PIESELOR | 


3 NOȚIUNI FUNDAMENTALE DESPRE SCHIȚĂ 


: lităţi proiectantului în cadrul elaborării unor proiecte, în care caz poartă denumirea 
E de desene de proiect, fie cu scopul de a permite producerea unor piese de 
schimb, în absența proiectelor originale, în care caz poartă denumirea de 

desene de releven sau relevee. 
În oricare din situațiile ar 
la o anumită scară, cu instrumente, de desen, 
necesară execuţia în prealabil a schițelor respective. eal 
in STAS 415-61 schița se defineşte ca fiind un desen executat, în“ general, 4 
cu mina liberă, cu dimensiunile reduse sau mărite într-o proporție apreciată | 
cu aproximaţie vizuală. | 
Schita se întocmeşte fie cu scopul asigurării unui mod rational de elaborare 

a desenelor de execuţie, în cazul desenelor de releveu, cînd piesele ce urmează 
a fi desenate nu se pot transporta în birourile de proiectare, fie cu scopul 
“asigurării posibilității de studiere a formelor pieselor, în cazul desenelor de — 


{ 
| 
| 
| 
1. Genera- Desenele tehnice se întocmesc fie cu scopul de a transpune grafic. concepția | 
| 
| 
| 


ătate, aceste desene, care se execută în general | 
nu se pot realiza direct, fiind | 


sf 


proiect. 
Schița se execută respectindu-se: o anumită, succesiune de faze, succesiune 


care are drept scop să asigure desfăşurarea rațională a lucrului. Fazele nece- 


sare pentru elaborarea schiţei sînt descrise în continuare. s 
| ) X 
2, Identifica- Identificarea piesei, prima. fază cu care se începe executarea schiţei. 
rea piesei cuprinde următoarele operaţii : ERG ers 
Fi Li 


— precizarea denumirii piesei ; FE 
— stabilirea funcţiei. piesei în subansamblul, ansamblul, maşina sau inst 
laria din care face parte; — | 3 A 
— determinarea poziţiei de funcţionare ; 5 - 
— precizarea raporturilor reciproce ale piesei de desenat cù piesele vecine 
în ansamblul din care face parte. + SNN 


| 
| 
i 
| 


Fig. 12.1. 


3. Studiul 


: tehnologic 


In figura 12.1 este reprezentat un robi- 
net cu ventil, la care sînt scoase in evi- 
dență unele piese componente. Astfel, 
corpul robinetului 7 are rolul să asigure | 
conducerea unui fluid (apă, abur etc.) 
după traseul indicat cu săgeți; in el se 
montează celelalte piese ale ansamblului. 

Poziţia de funcţionare a corpului í 
corespunde cu poziţia de funcționare a 
ansamblului, care este, de regulă, aceea ce © 
corespunde poziţiei orizontale a axei prin- | 
cipale (așa cum este reprezentat robinetul 
în fig. 12.1). La corpul robinetului se mon- 
tează ghidajul 4, prin intermediul suru- 
burilor cu piuliye 5 si 6; în peretele ori- 
zontal interior (reprezentat hasurat) al 
corpului robinetului este executat un ori- i 
ficiu de formă corespunzătoare (tronco- 
| nica) care poate fi închis de venulul 2. 

în ghidajul 4 se deplasează axul filetat 3, la capătul căruia se află montată 
roata de manevră 7. 


Studiul tehnologic al piesei cuprinde următoarele etape : 
— precizarea materialului din care este executată piesa ; 
— procedeul de fabricaţie si eventualele tratamente termice. 


Precizarea materialului din care este executată piesa constă din denumirea 
materialului — fontă cenușie, oţel, bronz etc. — a standardului de calitate 
a materialului — de exemplu, pentru fontă cenușie STAS 568-61 — şi a 
standardului ‘dimensional pentru piesele. care ‘se execută din semifabricate 


prin prelucrări. mecanice — de exemplu, pentru oţel rotund, laminat la cald 
STAS 333-64. 


Rezultatele analizei tehnologice, din punctul de vedere al materialului, se 
rețin deoarece ele vor “fi trecute în indicatorul si în tabelul de componenţă 
al desenului piesei. 


Procedeul de fabricaţie — prin turnare, turnare şi prelucrări mecanice, pre- 
lucrări, mecanice ete. — interesează atît pentru a se face menţiunea necesară 
în indicator și tabelul de componență, în cazul pieselor turnate, cit şi pentru 
a se putea preciza poziţia principală de fixare a semifabricatului la masina- 
unealtă, la piesele ce se execută prin prelucrări cu scule aşchietoare. Poziţia 
„principală de prelucrare a piesei poate fi luată în considérayie la determinarea 
poziţiei în care se desenează piesa. 


y na i En EAN 

O dată cu stabilirea procedeului de fabricație se determină şi starea de 
rugozitate (gradul de asperitate sau de netezime) a suprafețelor piesei, deoarece 
aceasta urmează a fi marcată pe desenul de execuţie care se întocmeşte. 
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i 

4. Studiul Dacă se presupune că se elimină unele detalii impuse fie de necesităţile de | 

formei prelucrare, fie de cele de funcţionare (rotunjiri, filete, găuri de. prindere oe i 

lorma oricărei piese se reduce la un ansamblu de corpuri geometrice simple | 

4 (corpuri prismatice, cilindri, conuri, sfere etc.) dispuse în diferite feluri. | 
a Forma astfel considerată se numește forma Aes iar corpurile care o | 
| 

| 

4 


compun se numesc forme geometrice. În multe cazuri, forma principală este 
compusă dintr-o formă geometrică de bază care se intersectează cu alte forme 
4 geometrice. În cazuri destul de rare, forma. principală se reduce la o singură 
formă geometrică. 
E În figura 12.2,a este” reprezentată o piesă a cărei formă principală este 
compusă numai din paralelipipede ; formele geometrice componente 1, 2533 
sînt reprezentate separat în figura 12.2, b. Cid - | 
O reprezentare ca aceea din figura 12.2, b, în care formele: geometrice com- | 
ponente ale unei piese. sînt reprezentate. deplasate dupa anumite direcți A 


scopul de a fi scoase mai bine în evidenţă, se numeşte vedere explodata. 

In figura 12.3, a este reprezentată o piesa a cărei forma principală” este for- 
mată. din cilindri circulari drepţi cu aceeași axă; în vederea explodata din — 
figura 12.3, b, cilindrii 1, 2, 3 sînt scoşi în evidență (cilindrul 2 este corpul 
principal al formei piesei). Studiul mai arată că piesa este goală la interior, 


forma acestui gol fiind cilindrică. 
In figurile 12.4—12.6, a sînt reprezentate piese mai complicate, compuse din 


poliedre si corpuri rotunde, notate cu 7, 2 şi 3. Pentru figura 12.4, b, corpul 
principal este paralelipipedul 2, pentru figura 12.5, b, se poate alege corpul 7, 
iar pentru figura 12.6, b, corpul 7, care este un paralelipiped, în care este 
executată o adîncitură longitudinală semicilindrică. 
Pentru a se asigura funcționarea pieselor, forme 
pletează cu anumite elemente auxiliare, ca: filete, canale de pana etc., re 


tind o formă mai completă a piesei, numită formă funcţională. 
Forma finală a oricărei piese este însă forma constructivă tehnologică care | 


derivă din forma funcţională prin completarea cu unele detalii ca: racordări,. 
înclinări ale pereţilor, tesituri etc. Astfel de detalii de formă sînt impuse de ~ 
procesul tehnologic de fabricaţie al piesei. 
ectiilor unui obiect sînt stabilite 


BOS FEF Ia 


le lor principale se com- 
zul- 


AEE ana a sess i el 


„5, Dispoziţia Regulile privind obținerea şi dispoziţie proi 


şi numărul prin STAS 614-61. A să 
23 proiectiilor, Se presupune că piesa din figura 12.7, a este proiectată ortogonal dupa | 
i Poziţia de direcţiile indicate prin literele A, B, ... F, pe plane de proiecţie perpendi- | 
aa reprezentare culare, deci, pe aceste direcții. ‘3 
p- j În acest mod se obţin șase, proiecţii diferite, numite vederi. Daca observa- — 
ie torul privește piesa dupa direcțiile indicate prin săgeți (STAS 614-61), - 
E atunci vedările obținute se definesc astfel : 
— vedere din față, proiecția obținută după direcţia A; această vedere se | 
E” mai definește ca vedere sau proiecție principală a piesei şi corespunde cu . 
ed proiecția pe planul vertical de proiecţie ; ae $ 
g — vedere de sus, proiecția obţinută după direcţia B şi care corespunde cu | 


proiecția ce se obţine pe planul orizontal de proiecyte’s 
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Stains 


Fig. 12.6. 


Vedere din spate 


Vedere din spa 


EN 


Norme generale privind executarea schiţei şi a desenelor 


s . A 

— vedere din stinga, proiecţie obţinută după direcția C, corespunzind cu 
proiecția ce se obține pe planul lateral dreapta ; 3 

= vedere din dreapta, după direcţia D, perpendiculară pe planul lateral 
stînga ; Rats eae 3 

— vedere de jos, după direcția E, corespunde proiecției ce se obține-pe un 
plan paralel cu planul orizontal de proiecţie, situat deasupra piesei ; 

— vedere din spate, după direcţia F, obținută prin proiecția, ortogonală pe 
un plan paralel cu planul vertical de proiecţie, situat între piesă: și observator. 

Poziţia vederilor pe desen, în raport cu vederea din faţă, este cea arătată 
in figura 12.7, b, si anume: 

— vederea de sus, sub vederea din faţă ; 

— vederea din stînga, în dreapta vederii din faţă ; 

— vederea din dreapta, în stinga vederii din fata; 

— vederea de jos, deasupra vederii din fata; r 

— vederea din spate, fie în dreapta vederii din faţă, ca în figura 12.7; b 
fie în stinga ei, ca în figura 12.7, c. Ace ote 

„Poziţia secțiunilor față de proiecția principală este aceeași cu cea indicată 
pentru vederi, considerindu-se secțiunile respective drept proiecții ale obiec- 
tului ‘sectionat. 

STAS 614-62 stabileşte că proiecția principală (vederea din- faţă sau sec- 
ţiunea respectivă) se alege, de obicei, astfel încît să reprezinte piesa în poziţia 
de funcționare, iar pe această proiecței să apară cele mai multe detalii de 
formă și să se poată înscrie cele mai multe dimensiuni. : 

Piesele care pot fi folosite în orice poziție (suruburi, arbori etc.) se repre- 
zinta, de obicei, in poziţia principală de prelucrare. 

Numărul de proiecții se stabileşte astfel încît piesa să fie complet repre- 
zentată, fără posibilitatea de a se crea confuzii din interpretarea greșită a 
desenului. Aceasta înseamnă că, în unele cazuri, în funcţie de forma pieselor 
de desenat, acestea pot fi reprezentate numai în două sau chiar într-o singură 
proiecţie. 

La determinarea numărului de proiecţii trebuie să se tina seama si de faptul 
că pe desenul obținut trebuie să se poată înscrie toate dimensiunile care defi- 
nesc formele geometrice componente. 

Atunci cînd pentru reprezentarea unei piese sînt necesare trei proiecții, se 
recomandă ca acestea să fie: vederea din față, vederea din stinga şi vederea 
de sus, respectiv. secțiunile corespunzătoare acestora. În figurile 12.7, şi c, 
aceste proiecţii au fost încadrate cu un chenar trasat cu linie-punct. 

„În cazul folosirii vederilor indicate în figura 12.7, a şi dispuse ca în figu- 
rile 12.7, b sic, nu este necesară notarea lor, cu excepţia vederii din spate, 
deasupra căreia se scrie totdeauna „Vederea din spate“. 

„Există cazuri de forme speciale ale unor piese, pentru care ‘sé pot folosi 
și, alte proiecții (vederi, secţiuni), după alte direcții decît cele şase direcții 
indicate in figura 12.7, a, Această” problema este tratată la capitolul 14. 

La alegerea poziţiei de reprezentare mai trebuie să se aibă în vedere rmà- 
toarele reguli : Tig i è SS 

— elementele de formă „(formele scomertice) cu dimensiuni mari, în raport 
cu restul formelor componente ale piesei, trebuie să fie cit mai aproape de 
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Noţiuni fundamentale despre schiţă 


X planele de proiecție, astfel încât să se evite, pe cit posibil, ca, în reprezentare, | 
elementele cu dimensiuni mai mici să fie acoperite ; f 
- un număr cit mai mare de feţe plane ale formelor geometrice ale piesci | 
webuic să fie paralele: cu planele de proiecție, astfel încît să se poată obține | 
direct adevăratele lor mărimi. ; | 
în figura 12.8 s-a considerat piesa pentru care s-a facut studiul grafic al | 
4 formei in figura 12.5; b. Pentru reprezentare s-a ales poziţia din figura, vederea 
4 principală obyinindu-se dupa direcția săgeți s; S-a ţinut seama, de asemenea, 
de regulile indicate mai înainte, care se traduc, în exemplul luat, prin: 

— aşezarea piesei cu axa fronto-orizontală astfel încît vederea principală 
să corespundă cu poziția principală de prelucrare ; se preferă această poziţie, 
deoarece piesa nu are o poziţie precisă de funcționare, putind fi montată ori- 
cum în ansamblul din care face parte : pi 

— aşezarea: formei cilindrice 3 cit mai aproape de planul lateral dreapta, 
pentru anu acoperi, în proiecţie, celelalte forme 7 şi 2 ale piesei ; 

— aşezarea. formei prismatice '1 astfel încît feţele plane să fie paralele ~ 
cu planele de proiecţie. 

În exemplul de mai înainte forma și dimensiunile piesei sînt complet deter- 
minate în două. proiecţii, și anume: vederea din față (proiecția principală) 
şi vederea din stînga. Acest lucru este evident: şi este exprimat grafic prin aceea 
că vederea din faţă şi vederea de sus sînt identice, cu alte cuvinte, vederea de 
sus nu conţine nici un. element: de formă şi dimensional în plus, fata de 


vederea din faţă. i 


În figura 12.9 se dă un exemplu 
de așezare incorectă a piesei din 
exemplul precedent. Prin această dis- | 
poziţie a piesei, vederea din faţă — 
proiecția principală — se reduce la 
un cerc care corespunde corpului 
cilindric 3; formele geometrice 1 
si 2, fiind mai aproape de planul de 
proiecţie decît forma 3, sint acope- 
rite de aceasta, rezultind o vedere 
principală care nu conţine maximum 
de elemente de formă și dimensio- 
nale ale piesei. : 


Un exemplu de așezare corectă 
a piesei pentru desenare este dat in 


figura 12.10; forma acestei piese a fost studiată în figura 12.6,b. În acest 
caz, sînt necesare trei proiecții, iar piesa se dispune ca în figură, cu corpul 
principal 1 spre planul orizontal de proiecție, pentru a se evita acoperirea 
formelor componente 2 şi 3. Dispozitia aleasă asigură şi proiectarea în adevă- 
rata mărime a tuturor suprafeţelor plane care mărginesc forma piesei. De 
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asemenea, cel puţin pe una dintre proiecții, dimensiunile care definesc formele 
geometrice componente se pot înscrie pe clemente care apar în adevărata 
mărime. La alegerea poziţiei de desenare s-a presupus că poziția de func- 
ționare a piesei este aceea din figura, astfel încît această poziție să rezulte 
din vederea din față (proiecția principală), Vederea din faţă conține, în ace. 
lași timp, si cele mai multe detalii de zale şi elemente dimensionale" ale piesei, 


Aplicaţii 
1) Să se studieze, formele pieselor reprezentate în figurile 12,11—12,16+ Se vor executa 
fii na ua N aa ; 4 h 

cu mina liberă reprezentările axonometrice explodate, pentru fiecare. caz, numerotindu-se 
formele geometrice componente. ` 

2) Să se indice pentru fiecare figură din problema precedentă care sînt corpurile prin- 
cipale ce pot fi luate ca bază pentru desenarea pieselor, 

3) Să se indice pentru piesele reprezentate în figurile 12,11--12,16 exemple de deralii, 

: de formă care fac parte din formele funcţionale respective, Să se arate, de asemenea, 

dacă există detalii ale formelor constructive tehnologice. 


pentru ficare piesă dată în problema 1. 


x 
li 


Fig. 1216. 


4) Să se stabilească și să se justifice poziţiile de reprezentare și numărul de proiecții 
o 


| 

| 

| 
| 
‘ 

| 

| 

| 
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Norme generale privind executarea schiţei si a desenelor. 1 


Ty ae ai 


ITOLU 


DESENAREA SCHIȚEI 


1. Alegerea Formatul de hirtie se alege astfel incit proiecţiile piesei de desenat să fie 
formatului cît mai clare. În consecință, formatul va fi determinat de posibilitatea redu- 
cerii sau de necesitatea măririi dimensiunilor reprezentării piesei, astfel încît 
respectindu-se proporţiile dintre mărimile diferitelor elemente de formă, proiec- 
pile ce vor rezulta să asigure o înțelegere ușoară, corectă si completa a formei 
piesei. 

Dimensiunile formatului. necesar se vor determina folosindu-se, în mod orien- 
tativ, dimensiunile” efective ale piesei! şi ţinîndu-se seama de raportul de 

ASR S reducere sau de mărire, stabilit, aproximativ, pentru reprezentarea piesei. 
Dimensiunile formatului, efectiv necesar, se determină după regulile prezen- 

j tate în capitolul 2. 

După alegerea formatului de hîrtie, se trasează chenarul si indicatorul. Pentru 
trasarea chenarului trebuie să se ţină seama de modul cum trebuie aşezat for- 
matul, în funcţie de faptul dacă dimensiunile piesei de desenat impun o aşezare 
în poziția „culcat“ sau „în picioare“. 


~ 2 Drept- În vederea folosirii raţionale a spaţiului formatului pe care urmează a se 
unghiuri desena proiecţiile piesei, se consideră aceste proiecții înscrise, fiecare, în drept- = 
q 7 minime unghiuri. 


Aceste dreptunghiuri, numite dreptunghiuri minime, rezultă ca proiecții orto- 
i | gonale ale unui paralelipiped circumscris piesei date şi aşezat astfel încît ferele 
Pi] | lui să se proiecteze în adevărata mărime. 


; Pentru exemplul luat in. figura 12.8, paralelipipedul circumscris piesei 
este ABCDEFGH, iar proiecţiile lui sînt, respectiv : abcd, d’c’g’h’ şi a“d”h”e”. 
A În figura 12.8 s-au reprezentat atit paralelipipedul circumscris piesei date, 
cit $1 dreptunghiurile minime rezultate. 

Eio În figurile 13.1 și 13.2 s-au trasat dreptunghiurile minime pentru proiecţiile 
N necesare reprezentării pieselor ale căror forme s-au analizat în capitolul pre- R 
| AN cedent (v. fig. 12.8 si 12.10). a) 


1 Aceste dimensiuni, numite cote, se înscriu pe schița oricărei piese; asa cum se: va arăta 
la capitolul 15, A 


Fig. 13.2. 


„direcţii ale axelor de proiec- 


3. Axe. 
de simetrie 


Dreptunghiurile minime 
se traseaza cu mina libera, 
cu creion H sau echivalent, 
cu linie continuă subțire, ți- 
nîndu-se seama de următoa- 
rele recomandări : 

— Dreptunghiurile mini- | 
me se am laseaza pe format | 
respectîndu-se, în mod strict, 
legătura dintre " proiecţii, 
ceea ce creează condiția de 
bază pentru respectarea le- 
găturilor dintre proiecţiile: 
piesei. 

— Distangele ante latu- 
rile vecine a două dreptun- 
ghiuri şi dintre laturi şi che- | 
nar trebuie să fie suficiente | 
pentru a se putea inscrie co- | 
tele şi a se separa proiecţiile 
vecine; aceste „distanţe (no- 
tate cu a si b în fig. 13.1 şi 
13.2) se recomandă sa fie 
aproximativ. egale. yA 

-— Dimensiunile dreptun- | 
ghiurilor se determină, apro- | 
ximativ, în funcţie de di 
mensiunile maxime ale piesei 
de, desenat, dupa cele trei 


ţie, ţinîndu-se seama de ra- 
portul: aproximativ de ma- 
rire sau reducere, adoptat 
pentru executarea schiţei. 

Studiul formei a condus 
la. înţelegerea modului cum, 
pornind de la forme geome- 
trice fundamentale, se ajun- 
ge la forma constructivă 
tehnologică a piesei: Acest 
studiu trebuie completat cu 
examinarea formei dă punt- 
tul de vedere al meena ei 
eventuale, în raport cu any 
mite plane, 

Condiţiile tehnologice ìm- 
puse de execuţie (prelucrări 


se strung, maşina de frezat etc.), precum | 
i de funcţionare (mişcări de rotație, de 
translație) fac ca piesele de maşini să 
admită, în general, plane de simetrie, fie 
pentru forma lor, în ansamblu, fie pentru 
anumite forme componente, Sînt rare ca- 
zurile cînd la o piesă de maşină nu există 
nici un plan de simetrie. d 
Identificarea planelor de simetrie este 
esențială pentru desenarea unei piese, 1 
deoarece acestor plane le corespund pe | 
proiecţiile ortogonale ale piesei axe de | 
simetrie ale proiectiilor fespective, ceea 
ce dă posibilitatea de a se desena rational 
și uşor aceste proiecţii. În afară de aceasta 
se pot realiza simplificari ale desenelor, * 
desenîndu-se „în anumite cazuri numai ju- 
matati de proiecţii. 
În figura 13.3 s-au reprezentat planele de simetrie P și R ale piesei din 
figura 12.8 Axele de simetrie 1—2, pentru vederea din faţă, 3—4, pentru 
vederea de sus, 5—6 si 7—8, pentru vederea din stînga sint urmele respective 
ale planelor de simetrie, P şi R, pe planele proiecyiilor. 
In mod asemanator, in figura 13.4 s-au reprezentat ,planele de simetrie, 
P si R, ale piesei din figura 12.10 si axele de simetrie respective care cores- 


e; în aceasta figură se observa că, 
plane de simetrie, P şi R, ale formei piesei, î 
plan de simetrie orizontal, al unor forme com 
gaurite), care determină axele de simetrie, 13—14, pe 
9—10, pe cea din stînga — a 
laterală sînt reprezentate şi muchiile 11—12. 

Din examinarea figurilor 13.3 si 13.4, 
simetrie pe care le admite forma unei piese. si 
sînt proiectante pe planele proiectiilor şi, 
de proiecţie. În cazul în care forma piesei a 
îndeplinesc condiţia de a fi proiectante, 
speciale — rabateri ale unor elemente de 
lare etc., asa cum se va arăta la capitolul 14. 

Axele de simetrie se trasează cu mîna li 
cu linie P3, astfel încît să depăşească cu 5 
(fig. 13.5 şi 13.6). Pentru elementele de formă ale căror 


*  pund acestor plan 


4. Desena- 
rea formei 


le reprezentărilor acelor form 


de preferinţă, 
dmite plane de simetrie care nu 
se folosesc metode de reprezentare 
formă, proiecții pe plane auxi- 


Desenarea schiţei 


8 Ra a a IN 


în afară de cele două 


în ansamblul său, mai există un 
ponente (urechile superioare 


vederea principală, și 
e. Pe vederea 


rezultă că dintre toate planele de 
t utilizabile direct acelea care 


paralele cu planele 


beră, cu creion H sau echivalent, 
—10 mm dreptunghiurile minime 


dimensiuni, pe direcția 
axelor respective de 
simetrie; sînt mai mici 
sau egale cu 10 mm, 
axele de simetrie se 
trasează cu linie C3. 


Desenarea formei se 
execută, de asemenea, 
cu mina liberă, cu linie 
continua. subțire, cu 
creion H sau echiva- 
lent, întîi în vederea 
principală,  schiţindu- 
se la început proiec- 
tia corpului principal 
identificat cu ocazia 
studiului formei. Se 


schiteaza apoi proiec- - 


pile celorlalte forme 
geometrice ale piesei, 
in aceeasi vedere, dupa 


care se trece la cele- 


lalte proiecţii. 

La schitarea formei 
trebuie sa se ţină 
seama de urmatoarele 
reguli 


trebuie să se înscrie 
A . . S . 
în dreptunghiurile mi- 
nime ; 


fundamentale : — 
— proiecţiile piesei 


E CAE 


si e m e E e 


Fig. 137. f : 


— legăturile dintre proiecții tre- 
buie respectate cu stricteţe, atît pen- 
tru ansamblul formei cit şi pentru 
formele componente ; 

— proiecţiile piesei trebuie să se 
deseneze simetrice în raport cu axele 
lor de simetrie ; această regulă este 
valabilă atit pentru ansamblul unei 
proiecţii cît şi pentru formele com- 
ponente la care s-au identificat 
plane proprii de simetrie. 

In figurile 13.7, 13.8 şi 13.9 sînt 
reprezentate schițele pieselor luate 
ca exemplu, în faza descrisă mai 
înainte; în cazul celei de-a doua 
piese s-au dat două figuri: fi- 
gura 13.8 corespunde schițării corpu- 
lui principal al formei. piesei, iar 
figura 13.9, schițării complete a 
formei piesei. Desenele obținute în 
figurile 13.7 şi 13.9 corespund for- 
melor funcţionale ale pieselor res- 
pective. 

Cînd, datorită poziției de dese- 
nare, rezultă linii de contur şi muchii 
ale formei acoperite de alte elemente 
ale formei şi dacă pentru înţelegerea 
formei astfel de linii: şi muchii tre- 
buie reprezentate, trasarea lor se 
face cu linie întreruptă mijlocie (12) ; 
pentru a se evita confuziile, încă 
din faza de schitare cu linie con- 
tinuă subțire, liniile si, muchiile aco- 
perite se trasează! cu linie întreruptă 
(fig. 13.8 şi 13.9). 

Dacă la desenarea formei piesei 
apare necesitatea reprezentării linii- 
lor de intersecție dintre diferitele 
forme geometrice componente, linii 
care au fost denumite muchii fretive, 
acestea se determina prin cîteva 
puncte, suficiente pentru a putea 
trasa fiecare din liniile respective. 

‘In figura 13.10, a s-a dat ca exem- 
plu o formă compusă. din cilindrii 7, 
2 si 3. In figura 13.10, se arată 


Fig. 13.10. 


Fig. 13.11. 


cum se determină în acest caz (a se urmări liniile de ordine marcate cu 
sigeti) cite un punct, si anume, acelea situate pe axele de simetrie, pentru 
fiecare din muchiile fictive respective. 

După desenarea schiţei piesei în faza descrisă mai înainte se procedează 
la definitivarea schiţei prin îngroșarea liniilor de contur si a muchiilor. 


Conturul si muchiile piesei se în- 


groașă cu mina liberă, cu creion H «| 


sau echivalent; se admite, în mod 
excepţional, ca cercurile să se în- 
groase cu compasul. In această fază | 
se desenează si formele constructive 
tehnologice ca racordări, teşituri etc; 

La îngroșare se va ţine seama de 
următoarele recomandări (STAS 
105-64) : 

— Liniile de contur și muchiile 
reprezentate. în vedere trebuie să se 
traseze cu linie. continuă ca în figus 
rile 13.11 şi 13412. : 

— Daca, în proiecție, o muchie 
fictivă nu se felie cu o linie 
de contur si dacă reprezentarea ei 
este necesară pentru claritatea dese- 
nului, ea se reprezintă în vedere © 
printr-o linie continuă subţire, care 
se termina înainte de intersecția cu — 

(linia de contur sau cu o altă muchie 
fictivă (fig. 13.13), SA 

-— Dacă la o suprafață înclinată 

„(suprafața s, din fig. 13.140) re 
szult două muchii Borie aralele, — 
apropiate în proiecție ăia mys 


in + 
Fig. 13.12, 


| 
| 
| 
| 
| 


Muchie tictiva 


la interseofia 
cu o linie de contur 


I 
4 m 
i | 
| mm, j 
i N ; 
i a Zona de intrerupere 
la intersectia g 
cu altă muchie fictiva 
Fig. 13.14. 


si mə) se reprezintă numai una din cele două muchii fictive, anume, cea care | 
corespunde grosimii mai mici a piesei (muchia my, fig. 13.14, b). 
— Se admite reprezentarea simplificată prin arce de cerc sau linii drepte Fig 
a muchiilor fictive care au în proiecţie o formă apropiată de asemenea linii 
(fig. 13.15), dacă cerinţele de execuţie a piesei respective nu impun o repre- 
zentare exactă a lor. “ae 
— Feţele paralelipipedelor, a trunchiurilor de piramidă și porțiunile de 
cilindri tesite plan în forma de patrulater se reprezintă în vedere prin tra- 
sarea cu linie continuă subțire a celor două diagonale, ca în figura 13.16. > 
j — Suprafeţele striate, ornamentate, cu relief mărunt uniform (de exemplu, 
pilele), se reprezintă în vedere, desenindu-se relieful respectiv numai pe o 
mică porțiune într-o parte a conturului (fig. 13.17). ; Beg 
i — Piesele simetrice pot fi reprezentate jumătate sau un sfert din ele ~ | 
(fig. 13.18 si 13. 19); în acest caz, axa, respectiv axele de simetrie, se notează 
prin cite două liniute transversale, la fiecare capăt. pas 


Muchie fictive 


X 


SI Tig. 13715. l 


f 

fii 

i Fig 13.17. 
i 
ij 


Fig. 13.20. 


Fig, 13.21. 


— Piesele simetrice se pot reprezenta in asa fel 
încît o jumătate de proiecție să se refere la o ve- 
dere, iar cealalta jumătate la vederea din directia 
opusă (fig. 13.20); în astfel de cazuri, dacă semi- 
proiecția superioară corespunde vederii principale 
(vederea din faţă), atunci lîngă semiproiecția in- 
ferioară se va înscrie notația: „Vedere din 
spate“. Reprezentarea prin proiecţii "combinate. se 
„poate folosi si în cazul în care cele două semi- 


proiecţii sînt o vedere şi o secţiune sau două . 


secţiuni. 3 


— Dacă unele lea de formă identice; de 


exemplu, găurile de flanșă, se repetă de mai multe 


MDN 


(p> 993999999992 979293999 9972993, 


a b 


Rig. 13. 22. ' Fig. 13.24. fi 


. 


Fig. 13.25. 


620) 


Fig. 13.26. 


Fig. 13.27. 


ori în aceeaşi proiecţie și sînt dis- 
puse simetric, je pot fi reprezentate 
complet o singură dată, într-o sin- 
gură poziţie, celelalte  reprezentin- 
du-se convențional prin axele lor. 
(fig. 13.20). , A 

— Pentru simplificarea desenelor, 
unele elemente de formă, orientate 

erpendicular pe planul vederii, pot 
fi rabătuve în acest plan și repre- 
zentate ca atare. Un asemenea exem- 
plu îl constituie flansa rotundă din 
dreapta din figura 13,20. 

— Se admite rabaterea ‘unor ele- 
mente de formă ichiar în cadrul con- - 
turului vederilor (sau sectiunilor); 
în aceste cazuri, proiecpiile acestor 
elemente se trasează cu linie-punct 

mijlocie P3 (reprezentarea găurilor flanselor rotunde care limitează piesa 
din fig. 13.20). 
— Reprezentarea simplificată și convențională a unor piese de maşini se ” 
i execută: ti conformitate cu regulile din standardele care privesc astfel de piese. 


Aplicaţii + . 

1) Să se execute, folosindu-se numai vederi, schița piesei din figura, 13,22, a, cunos- 
cîndu-se că vederea principală, reprezentată în figura 13,22, b, este obținută după 
direcția săgeţii marcate pe gură, Se admite ca elementele acoperite (golurile din piesă) 
să se reprezinte cu linie, întreruptă mijlocie, i S 

2) Să se rezolve aceeaşi roblemš pentru piesa din figura 13.23, a, vederea principală 
fiind dată în figura 13.23, Ẹ i 

3) Să se execute schițele pieselor din figurile 13,24—13.28, 


Tig. 13.28, 


CAPITOLUL 


à i 


REPREZENTAREA SECTIUNILOR ȘI RUPTURILOR 


) & ae 
1. Genera- © piesă (obiect) reprezentată in proiecție ortogonala se desenează în vedere, 
litati aşa cum s-a arătat la capitolul. 13. Pe 

De foarte multe ori, însă, este necesar să se reprezinte în desen şi anumite 
„părți inferioare ale piesei (obiectului), cum ‘int: golurile, sau prelucrările 
’ * pe 
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Norme generale privind executarea schiţei si a desenelor 


interioare care nu pot fi reprezentate destul de clar în vedere. În acest caz, 
se consideră piesa tăiată pe o anumită porţiune sau în întregime, cu un plan P, 
numit plan de sectionare (fig. 14.1, a). 

Secţiunea, conform STAS 105-64, este definită ca fiind reprezentarea in 
proiecţie ortogonală pe un plan a unei piese (obiect), asa cum ar arăta aceasta, 
dacă ar fi secţionată cu o suprafață plană, în trepte sau cilindrică şi dacă ar 
fi îndepărtată partea aflată între ochiul observatorului si suprafaţa sau planul 
de sectionare (fig. 14.1, b). 

În general, planul de sectionare se alege paralel cu planul de proiecție pe 
care se face reprezentarea. 

Muchiile interioare, care formează conturul interior al piesei, se desenează 
cu linii continue de aceeași grosime cu liniile de contur exterior C1, iar păr- 
tile care reprezintă plinurile secționate se hașurează pentru scoaterea lor în 
evidență (fig. 14.1, c). 


b 


Sectiunea A-A 


Reprezentarea secţiunilor și rupturilor 


|), ÎN a 


Hasurile folosite în desenul industrial pentru scoaterea in evidență a parti- 
lor intersectate de planul de secţiune, sînt cele stabilite în STAS 104-60. 

In tabela 14.1 se dă un extras din STAS 104-60, cu privire la haşurile și 
notările grafice ale sectiunilor pe desenele tehnice. 
4 Sectiunile în piesele metalice se hasureaza/ cu linii continue subţiri C3, 
drepte, paralele intre ele si inclinate la 45°, la dreapta sau la stinga, fata de 
A liniile de contur sau axe (fig. 14.2, a şi b). 

Distanţa dintre hasuri se alege, în funcţie de mărimea suprafeţei haşurate, 
între limitele 0,5—6 mm. 

Hasurile tuturor sectiunilor care se referă la aceeași piesă (în aceeași proiecţie 
sau în proiecții diferite pe același desen) se trasează în același sens, cu aceeași 
înclinare și la aceiaşi distanţă (fig. 14.3). 

Dacă o piesă se secționează în trepte, hașurile corespunzătoare diferitelor 
trepte se execută cu aceeaşi înclinare si distanţă, dar decalate între ele 
(fig. 14.4). 

Pentru ca două piese alăturate 7 și 2, care au fost secyionate, să se deose- 
bească, se haşurează în sens invers, înclinate tot la 45° (fig. 14.5). Cînd sînt 
sectionate mat mult de două piese alăturate, evidenţierea lor se realizează atît 
prin orientarea haşurilor cit și prin distanţa dintre linii. 

Când liniile de hașuri întîlnesc o cota sau o inscripție, care nu au putut fi 
aşezate în afara suprafeţei hasurate, ele se întrerup in porțiunea respectivă 
(fig. 14.6). 3 

Sectiunile a căror lățime pe desen nu depăşeşte 2 mm se pot înnegri com- 
plet (fig. 14.7,a). La contactul între două secţiuni înnegrite se lasă lumini 
(fig. 14.7, b). 

La suprafeţele mari sectionate se poate hasura numai o fisie de-a lungul 
conturului (fig. 14.8). 4 

Dacă pe un desen anumite parti ale conturului sînt înclinate la 45° în raport 
cu axa față de care se execută hasurarea, hasurile se pot executa înclinate 

pa la 30 sau la 60°, față de aceasta axă sau linia de contur (fig. 14.9, a şi b). 


2, Hasuri 


"3 Clasifi- 1) După modul de reprezentare, secţiunile pot fi: cu vederi și propriu-zise. 
carea a) Secțiunea cu vedere. este reprezentarea pe desen a tot ce se vede după 


sectiunilor înlăturarea părții cuprinse între ochiul observatorului si planul de secționare, . 


adică ceea ce se găseşte în planul de sectionare şi se vede în spatele acestuia 


(fig. 14:10). 
Reprezentindu-se în vedere numai partea rămasă, se vor desena atît liniile 


părţii rămase. 


b) Secţiunea propriu-zisă este reprezentarea pe desen numai a figurii obti- 
iute din intersectarea piesei (obiectului) cu planul de sectionare (fig. 14.11). + 


Intersecţia dintre planul de sectionare și planul de proiecţie respectiv se 


numeşte traseu de sectionare si se notează cu linii C1-P3-C1. Traseul de 


secționare se notează cu litere majuscule (fig. 14.11). t 


din spatele planului de sectionare, cit și toate detaliile dinăuntru şi din afara 
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Tabela 14,1 


Haşuri şi notari 
grafice 
convenționale 
(extras din 
STAS 104-60) 


NP PI a e pp a A 


Materiale nemeta- 
‘lice cu excepţia ” 
pi : Ss acelor indicate în 
$ ; DOOOO continuare 


Zidărie de cărămidă — 
refractară şi; prođu 
ceramice a 


K 


K 
LALA 


Lemn, secțiune 
transversală pe 
fibră. 


Pămînt 


f| Lemn, secţiune în 
lungul fibrei 


Umplutură ie 


Wil uU n Sticlă si alte 


materiale 
transparente 


Bobine, înfăşurări 


 electri 
M MW M M electrice 


Pachete de table * i 


pentru rotoare, sta 


lele cu` direcția, & 
bletor) 


Reprezentarea sectiunilor si rupturilor 


t 
La rîndul lor, după poziţia pe desen a secțiunii față de proiecția obiectului 
ia eg ber ag pp Tae 
a cărei secţiune se reprezintă, secţiunile propriu-zise se clasifică îi: secțiuni 
deplasate, secţiuni suprapuse şi secțiuni intercalate. ' 


— Secțiunea deplasată (fig. 14.12) se foloseşte in special cînd spaţiul nu . i 


permite aşezarea normală a proiectiilor. În acest caz, secțiunile se consideră 


deplasate în lungul axei ce reprezintă urma planului de sectionare (notat cu . 


linii C1-P3-C1) şi privite din stînga (rotite spre dreapta). Deasupra fiecărei 
secțiuni deplasate se va scrie obligatoriu „Secțiunea C-C“ sau „Secțiunea 
D-D* etc. 

— Secţiunea suprapusă (fig. 14.13) se foloseşte, de asemenea, tot pentru 
economie de spaţiu, dacă liniile care conturează piesa nu duc la încărcarea 
desenului și nici la complicaţii de citire. Secţiunile suprapuse se trasează cu 
linii C3. 

— Secţiunea intercalată (fig. 14.14) se foloseşte în special la piesele lungi 
şi de profil constant. Ea se reprezintă în intervalul de ruptură dintre cele două 
parti ale piesei, pe aceeași vedere. Secţiunile intercalate se trasează cu linie C1. 

Secţiunile deplasate, suprapuse și intercalate nu se rotesc. 

2) După poziţia planului de secționare, față de axa principală. a piesei 
(obiectului), secțiunile pot fi: longitudinale și transversale. 

La secţiunile longitudinale, planul de secţionate trece prin axa de simetrie 
a piesei sau este paralel cu ea (fig. 14.15). f 

La secțiunile transversale, planul de sectionare este perpendicular pe axa 
principală a piesei (fig. 14.16). 7 ; 

3) După poziția planului de secționare, față de planul orizontal de proiecție, 
secțiunile pot fi: orizontale, verticale şi înclinate. ~ TR ' 

La secțiunile orizontale, planul de secţionare este un plan de nivel paralel 
cu planul orizontal de proiecție (fig. 14.17, a şi b şi fig. 14.18). În acest caz, 
traseul de secționare se indică pe proiecția verticală. — 

La secţiunile verticale, planul de secţionare este un plan frontal (perpen- 
dicular pe planul orizontal de proiecție fig. 14.18). La aceste secțiuni, traseul 
de secționare se indică pe proiecția orizontală: Cînd piesa este sectionat& cu 
un plan de profil, Suse de sectionare se va indica pe planul vertical 
(fig. 14.19, a şi 6). . ; 


La secţiunile înclinate, planul de sectionare este înclinat față de planele de 


proiecţie (fig. 14.20). 


4) După forma suprafeței de sectionare, secţiunile pot fi: plane, frinte, în 


trepte si cilindrice. 


“La secţiunile plane,, suprafața de sectionare este un plan (v. fig. 14.15, 
14.16 etc.). } 


În cazul secțiunilor frânte, suprafața de secyionare este formată din două 
sau mai multe plane consecutiv concurente (plane de capăt, verticale sau de 


profil). Urma planelor de sectionare (traseul de secționare) este o linie frîntă —. 
(fig. 14.21). Pentru ca secțiunea să nu apară deformată, planul înclinat se 


rabate pînă cînd devine paralel cu planul ae proiectie respectiv. 


4. Trasee 
de sectionare 
si directia 
de proiectare 


Norme generale privind executarea schiţei si a desenelor VS 


Sectiunile în trepte se folosesc atuñci cînd elementele ce trebuie scoase în 
evidență prin secţiuni sînt așezate în şiruri paralele cu planele de proiecţie, 
În acest caz, planele de sectionare sînt alese ca o succesiune de plane frontale 
legate între ele prin plane de profil, sau ca o succesiune de plane de nivel legate | 
între ele prin fise de profil etc, (fig. 14.22). ; : 

Pentru ca desenul să poată fi citit și urmărit cu ușurință, la locurile de 
fringere, traseul de secționare se notează cu litere majuscule (aceleaşi cu care f 
a fost notat traseul iniţial). iat Bape | 

În cazul sectiunilor cilindrice, suprafaţa de secyionare este cilindrică, iar 
secțiunea este desfăşurată pe unul din planele de proiecție (fig. 14.23). 

5) După proporția in care se execută sectionarea obiectului, secţiunile pot 
fi: complete si parțiale. 

La secțiunile complete, planul de sectionare separă piesa sau obiectul în 
două părți (v. fig. 14.19). 

Aceste secțiuni sînt cele mai mult folosite în desenul tehnic, deoarece ele — 
dau o reprezentare cît mai completă a piesei sau obiectului sectionat. = 

La secțiunile „parţiale, numai o parte din piesa este reprezentată în secțiune, | _ 
iar restul în vedere (fig. 14.24, a si b). Acest mod de reprezentare este frec- — 
vent folosit la sectionarea pieselor simetrice. ZA 


jpa 


Traseul de secfionare este urma planului de secyionare pe planul de proiecție 
considerat, iar suprafața de secționare se consideră perpendiculară pe planul ~ 
de proiecție. pe 

Traseul de sectionare se reprezintă pe desen cu linii indicate în figura 14.25. 
Segmentele cu care începe și se termină traseul de sectionare se trasează cu 
grosimea de 1,2 C1 (mai groase decît linia de contur a piesei). 


+ 


daty 


Fig. 14.25. 
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4. Trasee 
de sectionare 
si directia 
de proiectare 


Norme generale privind executarea schiţei şi a desenelor 


Secţiunile în trepte se folosesc atunci cînd elementele ce trebuie scoase în 9” 


evidență prin secțiuni sînt aşezate în şiruri paralele cu planele de proiecţie, 
In acest caz, planele de sectionare sînt alese ca o succesiune de plane frontale 
legate între ele prin plane de profil, sau ca o succesiune de plane de nivel legate ! 
între ele prin plane de profil etc. (fig. 14.22). 


(vi v 


Pentru ca desenul să poată fi citit şi urmărit cu ușurință, la locurile de | 
fringere, traseul de secționare se notează cu litere majuscule (aceleași cu care | 


a fost notat traseul iniţial). Bip ee 
în cazul secțiunilor cilindrice, suprafața de secyionare este cilindrică, iar | 
secțiunea este desfășurată pe unul din planele de proiecţie (fig. 14.23). 
5) După proporția in care se execută secționarea obiectului, secţiunile pot 
fi: complete si parţiale. 


La secțiunile complete, planul de secționare separă piesa sau obiectul în 


două parti (v. fig. 14.19). 


Aceste secțiuni sînt cele mai mult folosite în desenul tehnic, deoarece ele = 


dau o reprezentare cit mai completă a piesei sau obiectului sectionat. k 
La secțiunile parţiale, numai o parte din piesă este reprezentată în secţiune, | _ 
iar restul in vedere (fig. 14.24, a şi b). Acest mod de reprezentare este frec- | 
vent folosit la secționarea. pieselor simetrice. eA 
Traseul de secfionare este urma planului de secyionare pe planul de proiecție 
considerat, iar suprafața de secționare se consideră perpendiculară pe planul F 


de proiecție. 


Traseul de sectionare se reprezintă pe desen cu linii indicate în figura 14.25. 


Segmentele cu care începe şi se termină traseul de sectionare se trasează cu 
grosimea de 1,2 C1 (mai groase decît linia de contur a piesei). 


+ 


Fig. 14,25. 


Locurile unde se schimbă traseul de secyionare 
se marchează cu segmente de grosime C1 gi cu 
o lungime de 5 mm. Nu este permisă intersec- 
tarea liniilor de contur cu segmente din traseul 
de sectionare. 

Directia de proiectare se indica prin săgeți 
(fig. 14.25 şi 14.26). Coada săgeţilor se trasează 
cu linie C3, perpendiculară pe segmentul 1,2 C1 
din traseul de sectionare. Segmentul depăşeşte 
virful săgeţii cu 2—3 mm, iar lungimea sagetilor 
este de 1,5 ori mai mare decit a sageyilor folo- 


CD Ap he 
A A Traseul de sectionare se inscripyioneaza cu 


litere majuscule scrise lîngă săgeți sau la locul 
de fringere. De-a lungul întregului traseu va 
trebui să apară aceeaşi fens majusculă. 

Deasupra secțiunii se va inscripţiona „Secţiu- 
nea A—A“, asa cum se indică în figura 14.26. 

Exceptii de la regulile de indicare a traseului 
de sectionare : 

— La secțiunile suprapuse, simetrice, traseul 
de sectionare se indica cu linie P3. La capetele 
traseului nu se pun săgeți şi nu se inscripfio- 
nează. 
aN — La secțiunile suprapuse, nesimetrice, traseul de secționare nu se indica. 

i De asemenea, nu se indică nici la secțiunile intercalate. 
— La secțiunile deplasate, traseul de secyionare se notează cu linii 
C1-P3-C1, iar axa secţiunii se află în prelungirea traseului. 


5. Repre- Ruptura se defineşte (conform STAS 105-64) ca fiind reprezentarea conven- 
zentarea „ţională în proiecţie ortogonala a unei piese din care se îndepărtează o anumită 
rupturilor parte, separind-o de restul obiectului printr-o suprafață neregulată, numită 
suprafața de ruptură, perpendiculară pe planul de proiecţie ; în unele cazuri, 
Be separarea se poate face si printr-un plan paralel cu planul de proiectie. 
Ruptura se execută cu scopul : 
pu — reducerii spaţiului ocupat de reprezentarea pe 'desen, prin îndepărtarea 
A ATES A ; pis : 
părţii rupte, in special la piesele lungi (fig. 14.27 si 14.28): în acest mod se 
realizează economie de timp pentru desenator cit si economie de materiale 
de desen ; j 
— reprezentării unor părți ale obiectului, care la reprezentarea în vedere — 
ay fi acoperite de partea îndepărtată (v. fig. 14.28, 14.12, 14.13 şi 14.14). 
A „Linia care limitează pe desen porţiunea ruptă se numeşte lime de ruptură 
a J “Ele gi este intersecția suprafeței dupa care se face ruptura cu planul proiecției 
respective. ` 
1 Liniile de ruptură se trasează cu linii continue subțiri C3, Aceste linii sînt 
ondulate și trasate cu mîna liberă pentru rupturi în piese metalice (fig. 14.27 


IOE 


Fig. 14.28. 


a 


Fig, 14.29, 


| Fig. 14.30. tt 


. 


si 14.28). Pentru rupturi în piese de lemn, se folosesc linii în zigzag, trasate, 
de asemenea, cu mina liberă, ca în figura 14.29. 

Liniile de ruptură nu trebuie să coincidă cu o muchie sau cu o linie de contur 
a piesei. | à 

Dacă ruptura se face în lungul unei axe la obiectele simetrice reprezentate 
prin proiecții combinate, secțiuni şi vederi, linia de ruptură nu se trasează, 
ea fiind înlocuită cu axa respectivă, ca în figura 14.24. 

Liniile de ruptură nu se trasează, fiind înlocuite cu axele respective, nici la 
obiectele simetrice, reprezentate. prin jumătăţi sau sferturi din ele: în acest 
caz, axele de simetrie se notează prin cite două liniuţe transversale ca în 
figura 14.30. 

Dacă în reprezentarea la o anumită scară, o parte ditnr-o piesă nu apare 
suficient de clar, partea respectivă se reprezintă la o scară mărită, limittn- 
du-se reprezentarea prin linie de ruptură (fig. 14.31, a şi b); în acest caz, por- 
țiunea respectivă a proiecției se încadrează cu un cerc sau un dreptunghi, trasat: 
cu linie continuă subțire, iar în acest cadru se înscrie o majusculă — obliga- 
toriu diferită de cele folosite la notarea sectiunilor — sau o cifră romană 
(începînd cu 1). Sub reprezentarea la scară mărită se sorie litera sau. cifra, 
încercuită, precum și scara reprezentării. 


Soa LE 


Re prezentarea sectinnilor şi rupturilor 


) 6. Reguli de  Contururile secţitinilor necesare pentru reprezentarea pieselor se trasează 
| reprezentare cu linie continuă groš C1, cu excepția sectiunilor suprapuse care se trasează 
| a secţiunilor. cu linie continuă subțire C3. 

© Reprezentări . La secţiunile cu vedere, formele interioare, situate în spatele suprafeţei de 
= combinate sectionare, se reprezintă în vedere, ca în figurile 14.10, 14,15 şi 14.18. 

Pentru determinarea unor elemente de formă aflate între suprafaţa de sec- 
tionare şi observator, acestea se reprezintă cu linie-punct subțire P3, pe 
| planul de proiecție al secțiunii respective (fig. 14.32, a). ET 

Tot cu linie P se reprezintă si elementele rabătute în planul de secționare 
(fig. 14.32, b). Astfel de reprezentări se folosesc atunci cînd planul de secţio- 
nare nu trece prin axele unor astfel de elemente, iar reprezentarea folosită 
este suficientă pentru citirea desenului. 

Piesele pline, ca: şuruburi, nituri, arbori, osii, pene, biele etc., precum şi | 
unele elemente pline care intră în compunerea formelor unor piese, ca: spiyele | 
de la roți de manevră, nervurile, aripile unor palete etc., în proiecţie longitu- 
dinală, se reprezintă în vedere si nu în secţiune, chiar dacă planul de, secţio- | 
nare trece prin axele lor de simetrie sau printr-o parte din ele. Í 

În figura 14.33 este indicată reprezentarea corectă a nervurilor în desenul 
tehnic. Proiectia principală este reprezentată în vedere, deoarece planul de; 
sectionare trece, longitudinal prin nervură, iar proiecția laterală este reprezen- | 
tată sectionata (haşurată), deoarece nervura este intersectată transversal de | 
către planul de secţionare. | 

În reprezentarea axonometrică din figura 14.34 apare si mai clar modul de “| 
reprezentare a nervurilor cînd planul de sectionare taie longitudinal nervurile | 
respective. as} 

De aici rezultă si următoarea regula: cînd planul de secționare taie o ner- | 

i y vură în lungul ei, aceasta se reprezintă în vedere (nehasurata), iar cînd este 
tăiată transversal, aceasta se reprezintă în secțiune (başurată). Această regula 
7 se aplică şi în cazul tablelor sau a unor elemente plate. 

In figura 14.35 este reprezentată o roată de manevră. În acest caz, spitele 
sînt reprezentate în vedere, chiar dacă planul de sectionare trece prin axa lor. 


— 


4 a, Generalitati 


b, Reprezentări Aşa cum s-a arătat, piesele simetrice pot fi reprezentate în desen jumătate 
combinate “în vedere si jumătate în secţiune. Acest sistem de reprezentare se numeşte 


4 „reprezentări combinate“. \ 
; i 


EE 
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Fig: 14,32. f 
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im o 


Crag AEU 


17823 : Norme generale privind executarea schiţei si a desenelor 


Sectiunea C-C 


(40 A 


ig. 14.34 


Nerve 


QS 


Reprezentările combinate, sint repre- 
zentări convenţionale, cu scopul de a 
ușura și simplifica executarea desene- 
lor, Axa de simetrie a piesei delimitează 
cele două părţi desenate. Cînd axa de 
simetrie este verticală, se obişnuieşte ca 
jumătatea de vedere să fie aşezată în 
stînga, iar jumătatea secţiunii, irae 
dreapta axei (fig. 14.36). Dacă axa de 
N simetrie este orizontală,. vederea se va 
Sectiunea C-C 5 Z 
t reprezenta deasupra şi secţiunea, dede- 
subtul axei (fig. 14.37, c). 
Avantajul reprezentărilor combinate * 
constă în faptul că prin reprezentarea 
în vedere a unei jumătăţi din piesă, se 
Fig. 14.37. redă aspectul său exterior, iar prin ju- 
. mătatea reprezentată în secţiune se ob- 
tine imaginea configurației sale inte- 
rioare, obtinindu-se astfel într-o singura proiecţie o reprezentare, comp exă 
(fig. 14.37, b). Figura 14.37, a reprezintă o secţiune totală a piesei. 


c. Reprezenta- 1) Vederi parţiale directe. Poziţia de desenare a piesei se alege în așa. fel 
rea vederilor încît. un număr cit mai mare de fețe plane ale formelor geometrice să “fie 
E paralelă cu planele de proiecție ; se intimpla însă ca unele “părți din piesă să 
rotite partial fie în poziţie înclinată faţă de planele de proiecţie ceea ce ar îngreuna repre- 
zentarea sau cotarea lor corectă. ` ; 
Pentru reprezentarea lor corectă, se foloseşte proiectarea pe plane auxiliare 
(de capăt sau verticale), paralele cu elementul considerat. După aceasta se 
rabate planul, iar proiecția obţinută redă adevărata formă şi mărime a ele- 
mentului reprezentat (fig. 14.38, a). ENI 
Direcţia de proiectare se indică printr-o săgeată marcată cu o" majusculă, 
iar deasupra proiecției se notează : Vederea din A. Fee 
Cind un anumit detaliu nu apare suficient de clar, se poate executa o 
vedere parţială, indicată printr-o săgeată (fig. 14.39), ca în cazul detaliilor, 
M, N şi T, fără a se mai reprezenta întreaga piesă. Aceste detalii se pot 
aşeza în orice parte a formatului, în astfel de, cazuri nefiind obligatorie con- 
diția legăturii de proiecţie. In figura 14.39 se observă că vederea din M este | 
reprezentată, în legătură de proiecţie, iar vederile parţiale din N şi 7, nů mai 
$ respectă această condiţie. A ee 
2) Vederi parţiale rotite. Dacă piesa este reprezentată într-o poziţie din 
care este greu de citit se recomandă o rotație a proiecției, pînă cînd este adusă 
într-o poziţie corespunzătoare de citire, Deasupra proiecției obținute ` prin 
rotire se va nota: Vederea din A (rotită) (fig. 14.38, b). 


Vederea din D 


` Aplicaţii : | 
, 
1) Să se execute pe un format A4 (culgat) schița şi secțiunea propriu-zisă, a arbo- 
relui reprezentat axonometic în figura 1440., (se va indica şi traseul de sectionars). 


at 
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Fig. 14.38. Pig. 14.39. 
XU Vederea de jos 


Vederea din A 


3 


Vederea din T 


; 
Ma: 


Vederea din N 


Yl 
/ 


pe A 
Perm rr 


(rotita) 


Vederea din C 


Sectiunea B-P 
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2) Pe un format A3 (indicatorul pe latura mare) se va executa schița cu sectiunile i 
; deplasate ale arborelui cu pană, reprezentat axonometric în figura 1441, cu indicarea 
traseelor de secționare, ; 
3) Se va executa pe un format A3, schița în trei proiecţii, a pieselor reprezentate 
axonomerriç în secțiune în figurile 14,42 si 14.43, Se vor indica si inscriptiona tra- 
seele de sectionare, ‘ 
i 4, Să se prezinte pe format A3 schița, în tret proiecţii, a lagărului reprezentat 
axonometric în figura 14,44, ştiindu-se că traseul de secționare taie longitudinal nervura 
5) Să se execute "pe format A3 schița pieselor reprezentate în figurile 14.45 si 14.46 
i luându-se ca proiecții principale cele indicate prin săgeți, 4 
Indicaţie, Se vor executa preiecctile corespunzătoare, si pe planele auxiliare, necesare | 
determinării complete a formei pieselor respective, i à $ 
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Fig. 14.43. Fig, 14.44. : 


Fig. 14.45. 


Fig. 14.46. 
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COTAREA 


1. Genera- Prin cotare se înțelege scrierea pe desen a dimensiunilor piesei reprezentate. 
litati Sub denumirea de dimensiuni nu trebuie să se înțeleagă numai dimensiunile 
liniare, ci si valorile de unghiuri, abaterile permise (toleranye) de: la dimensiu- 
nile nominale, precum $i indicaţiile privind starea suprafețelor pieselor. 
Dimensiunile nominale rezultă din calcule sau se stabilesc pe baza unor criterii 
funcţionale sau constructiv-tehnologice. Aceste dimensiuni se prevăd cu abateri 
impuse de necesitățile de execuţie si de funcţionare ale pieselor în cauză. 
Cotarea desenelor «asigură execuţia corectă a pieselor. De aceea, prin cotare. 
trebuie să se determine cu „certitudine toate dimensiunile necesare execuției si 
funcționării, ceea ce se traduce prin înscrierea valorilor dimensionale care 
definesc formele geometrice, funcționale si constructiv-tehnologice ale pieselor 
desenate. . vias 
Cotarea desenelor tehnice este reglementata prin STAS 188-64: 


2. Elemen- Elementele cotarii (fig. 15.1, a și b) sînt: E 
tele cotării Cota, care corespunde valorii numerice a dimensiunii elementului cotat (de = 
exemplu : 80). 
` Linia de cotă, pe care se scrie cota respectivă. 
Liniile ajutătoare, care indica extremităţile elementului cotat: ele servesc 
și la construirea punctelor necesare pentru determinarea formei geometrice a 
unei piese (fig. 15.1, b). tas 
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l ; Liniile de indicație; pe aceste linii se indică elementul la care se referă o 
* “observaţie, o prescripţie tehnică, un număr de poziţie, o notare convențională 


sau o cotă, care din lipsă de spaţiu nu pot fi înscrise deasupra liniei de cotă. 
Pentru execuţia şi dispoziţia pe desene a elementelor cotării trebuie. respec- 
vate anumite reguli referitoare la cote și la liniile de cotă. 
9. Se recomandă ca cifrele 
le și simbolurile 
folosite pentru cotare trebuie să aibă aceeaşi dimensiune nominală ca şi cifrele 
cotelor. Este interzisă scrierea pe acelaşi desen sau pe reprezentări executate, 
la aceeaşi scară a unor cote cu dimensiuni nominale diferite. 
— Cotele se exprimă în milimetri, iar simbolul „mm“ nu se scrie după cotă. | 
Cotele pentru unghiuri sînt urmate de simbolul unităţii de măsură, de exemplu 


a. Reguli Cotele se scriu cu cifre arabe conform STAS 186-5 


astă bt si aibă dimensiunea nominală, b, de minimum 3 mm. Litere 
è 


} 
5°, 10’ 10”, 1 rad. Cind pentru cotele liniare se folosesc alte unități de măsură | 
decât milimetrul, simbolul acestor unități se serie dupa cotele respective. | 

— Cotele se scriu deasupra liniilor de cota, la 1... 2.mm distanță de ele, de 


‘prelering& spre.mijlocul lor. La cotarea mai ‘multor elemente succesive paralele 
cotele se decalează alternativ una faya de alta ca in figura 15.2, şi nu se 
așază una sub alta ca în figura 15.2, ; în caz de strictă necesitate se admite | 
scrierea cotelor în R obținut prin întreruperea liniilor de cotă. 

__ Cotele se scriu astfel încît să poată fi citite de jos și din dreapta dese- 
nului. De aceea se va evita dispunerea unor cote ale căror linii de cotă sînt 
cuprinse integral în zonele haşurate din figura 15.3; cînd astfel de cote nu 
pot fi evitate ele se scriu ca în exemplul din figura 15.4... : p 

Unghiurile şi arcele se coteaza ca in figura 15.5; se admite însă şi scrierea _ 
cotelor pentru unghiuri paralel cu baza desenului (fig. 1546),„dacă aceasta. și 
asigură o citire uşoară a cotelor. gi 


— După cotele 6; 9; 66;,68; 86 etc., se pune un punct (v. fig (154) pentry . j 


a asia i Ea EE ai A 
« 


Ņ 
a 


a se evita confuziile de citire prin considerarea poziției inverse a numărului. 


— Este interzisă despărțirea cifrelor cotelor de linii de contur, de axe sau 
de linii ajutătoare ca în exemplele din figurile 15.7, b şi 15.8,b; în astfel dei 
situaţii cotele se scriu ca în figurile 15.7, a şi 15,8, a. Cînd nu este posibilă 


o altă! aşezare a cotei, se admite întreruperea liniei de contur, a axei sau a 
1 A | îi 
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Norme generale privind executarea schiţei şi a desenelor 


Tabela 15.1 


Simboluri obligatorii 


Notare 


Ozib SI : 
Elementul cotat Lxemply de notore 


Razele de curbura 


S//mboluri facultative - 


D1: sau<\t0 


Latura patratulu 


Conicilatea 


Înc/narea 


>1:100sau< FWA 15.16 


/galitatea informa- 
twa a dova cote 
in continuare 


liniei ajutătoare, cota scriindu-se in intervalul întreruperii (fig. 15.9); între- 
ruperile axelor se termină cu segmente și nu cu puncte. Dacă o cotă trebuie 
amplasată într-o zona hașurată, ea se scrie într-un 'spaţiu în care hasurile se 
întrerup în formă aproximativ circulară sau dreptunghiulară ca în figura 15.10. 

— Cotele aşezate pe linii de cote paralele intersectate de o axă în mijlocul 
lor se scriu alternativ, de'o parte si de alta a axei, ca în figura 15.11, a si nu 
de aceeași parte ca în figura 15.11, b, 


— În anumite cazuri, la cotare se folosesc simbolurile obligatorii şi facul- 
3 i i : i E 
tative date în tabela 15.1, Simbolurile obligatorii sînt : 


Da N 
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: ye 
Simbolul pentru diametre, un cere tăiav prin centru de un segment inclinat j 
| la 75° spre dreapta (2); acest simbol trebuie să aibă înălţimea cit dimensiunea | 
| nominală a cotelor, cercul simbolului avind diametrul 5/7 din această dimen- | 
| siune. Simbolul precede întotdeauna cotele diametrelor, în afară de cazul dia- | 
| metrelor de filete. Exemple : fig. 15.1, 15.2, 15,11 şi 15,12. wig | 
| Simbolul pentru raze, litera R, scrisă înaintea cotei, în toate cazurile cînd | 
| se dă cota unei raze de curbură (fig. 15.12). j di 
| Simbolul pentru arce, ~, trasat deasupra cotei, An toate cazurile cînd se dă 
cota lungimii unui are de cere (fig. 15.13). 4 | 
| Simbolurile facultative sînt următoarele : E Hie j 
i Simbolul de pătrat, O, desenat înaintea cotei laturii unui pătrat, astfel ca | 
| latura pătratului să fie egală, cu. circa 5/7 din dimensiunea nominală a cotelor i 
| (fig. 15.14); la reprezentările în care pătratul se proiectează după un seg- | 
i ment, cota poate fi de tipul 40 40 (fig. 15.14). | 


desenat înaintea cotei unei conicități 


Simbolul pentru conicitati, > sau 3, We a 1 coni 
Xtilor!; vîrful tfiunghiului este 
* 


(fig. 15.15), în locul cotării obişnuite a conicit 
orientat spre baza mică a conicităţii. 

Simbolul pentru înclinări, > sau <, desenat înaintea cotei unei înclinări 
(fig. 15.16), în locul cotării obişnuite a înclinărilor !; virful triunghiului. este 
îndreptat spre baza mică a înclinării. 

Simbolul pentru egalitatea informativă a două cote, în cazul în care liniile 
de cotă sînt în prelungire, =; semnul egalităţii se scrie la mijlocul liniilor 
de cotă (fig. 15.17), fără să mai fie necesară scrierea cotelor respective. În 
acest caz este necesar însă ca suma celor două cote să fie scrisă în altă parte 
pe proiecția respectivă (cota 50, fig. 15.17). 

în afară de regulile prezentate privind execuţia și. dispoziţia cotelor se mai 
fac următoarele precizări : val 

— La cotarea suprafeţelor sferice, înaintea cotei care indică diametrul sau 
raza sferei, se scrie cuvântul „Sferă“ ca în figurile 15.18 şi 15.19. 

— Gonicitatea, la piesele cu secțiuni circulare (fig. 15.20) (trunchiuri de 
con), sau reducerea, la piesele cu secţiuni poligonale regulate (fig. 15.21) 


oja : A : a—b | 
(trunchiuri de piramidă) se cotează prin raportul 1: K= s în care: | 


a este diametrul bazei mari a trunchiului de con sau latura bazei” mari a 


trunchiului de piramidă ; a 
b — diametrul, respectiv latura bazei mici ; ae 
| — distanţa dintre cele două baze. 


Conicităţile si reducerile. sînt standardizate si astfel alese încît numărătorul 
3 raportului este întotdeauna redus la unitate, Înaintea raportului 1: A se serie 
. "cuvântul „Conicitate“, respectiv cuvîntul „Reducere“, de exemplu: Conicitate ” 
; 1:10 sau Reducere 1:25. Inscripţia se notează fie påralel cu axa piesei, fie 
A de-a lungul axei (fig. 15.22,a și c), fie la capătul unei linii de indicație 
(fig. 15.22,b și d), Conicitatea poate fi exprimată şi în procente; conform. 
{ relației : p= 100: K, de exemplu p= 100/0, : 


1 Definirea și cotarea obișnuită a conicităţii și înclinării se vor da în continuare, 


AR a a e d 
AR s 


lig. 15,24. 


La cotarea conicităţilor si reducerilor se dau si unghiurile de înclinare faţă 
de axă a generatoarelor trunchiurilor de con, respectiv a fețelor trunchiurilor | 
de piramidă, pentru a se ușura prelucrările la maşinile-unelte, „dat fiind 
faptul că la aceste mașini orientarea sculelor așchietoare se măsoară în grade 
(sau în procente). Nu se recomandă să se coteze însă decît dimensiunile unei 
singute baze, deoarece, în caz contrar, desenul ar fi supracotat. 

— înclinarea unor suprafețe sau linii faţă de o linie de referinţă (linie. de 

ug ` i, a—b. r, ji f 
contur sau axă) se cotează prin raportul 1:7= a (fig. 15.23), in care: | 

a este distanţa cea mai mare de la o extremitate a liniei de contur după 

care sè proiectează suprafața sau linia înclinată, pina la linia de 7 
referinta ; 

b — distanţa cea mai mica ; 

* | — lungimea, proiectată pe linia de referință a liniei cotate. 

Inscripţia se scrie paralel cu linia de contur la care se referă, de-a lungul,! 
(fig. 15.24) sau în prelungirea ci., Tot din motive de evitare a supracotării nu 
este recomandabil să se coteze decît una dintre dimensiunile a sau b; de pre- © 


ferinta, se cotează distanța cea mai mare. 


— Grosimea pieselor subţiri (table etc.) care nu apare în proiecţie se cotează 
scriindu-se în interiorul conturului piesei (fig. 15.25) sau la capătul unei linii 
de indicație, lîngă proiecția piesei (fig. 15.26), o inscripţie de tipul „Gros. 10°; 
prin acest mod de cotare a grosimilor se realizează o economie de o proiecţie, 
dacă aceasta ar fi necesară numai pentru cotarea grosimii piesei. 


— Cotele dimensiunilor reprezentate la o scară diferită de scara pro- 
iectiilor se subliniază (fig. 15.27, a), cu excepţia pieselor figurate întrerupt 
_ (fig. 15.27, b) şi. a cotelor înscrise pe desenele pe care nu se indică scara 
(schiţe, formulare tipărite etc.). 


= O aceeași dimensiune a unei piese, referitoare la un acelaşi element de 

J ; $ A Bas 

formă, se cotează o singură dată pe un același desen, indiferent dacă ele- 
; A 4 ETOS 

mentul respectiv apare în mai multe proiecții. ; 
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Fig. 15.26. 


t 


Gros.19 


a 


EG Rib at ie A CS Dl pp Dei 


Doi 
da sal 


er 


/ mkita iadi 


a Bine Nerecomandabi! 


< | | 
400 
Fig. 15.27. Fig. 15.28. 
A __ O cotă se serie acolo unde elementul la care se referă apare mai clar. 
. . N 9, N Ve v v Y S 
: in figura 15.28, portiunea in formă de prismă pătrată (flanșa pătrată) a unei 
piese este reprezentată în două proiecţii. Cota laturii pătratului. se recomandă 
să se înscrie pe proiecția din stînga, în care pătratul apare în adevărata sa 
forma. aes 
X b. Reguli Dintre aceste reguli se menţionează : ; 
referitoare — Liniile de cota se trasează paralel ‘cu directa dimensiunii la care se 


la liniile yu Ea : $ S o í 
referă, cu linie continuă subțire si se termină, în general, la unul sau ambele 


e 
: aie capete cu săgeți. Forma săgeșilor este aceea din figura 15.29; lungimea sagetil 
se alege de 5...8 ori grosimea liniei de contur, iar unghiul de vîrf de aproxi- 
mativ 15°. ; 
— Distanţa dintre linia de cotă si linia de contur si distanța dintre două | 
linii de cotă este de minimum 7 mm. ` $ 4 4 
__ Liniile de cotă se termină cu săgeți numai la unul din capete în urmă= 
t toarele cazuri : HER 
— la cotarea razelor de curbura (v. fig. 15.26) ; 3 
— Ja cotarea elementelor simetrice, pentru care se reprezintă numai o parte 
Fig. 15.29. a elementului (fig. 15.30) ; | 
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Fig. 15.30.. 
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Fig. 15.35. 
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— la cotarea, succesiv paralelă, a mai multor elemente simetrice (cotele 
© 75 si 100 din figura 15.30 şi figura 15.31); liniile de cotă , între- 
rupte depăşesc cu 5... 10 mm axa de simetrie ; $ A 

— la cotarea printr-o singură linie de cotă a mai multor dimensiuni faţă 
de o linie de referință (fig. 15.32 si 15.33). 

— În cazul unor spaţii insuficiente pentru scrierea cotelor, săgețile se dese- 
neaza în afara liniilor ajutătoare (fig. 15.34, a), virfurile sagetilor se unesc prin 
linia de cotă, iar cotele se scriu fie între liniile ajutătoare (cota 3 din 
figura 15.34, a), fie pe coada uneia dintre săgeți. (cotele 1,2; 1,5; 2; 
® 3; 0 2), de preferință a celei din dreapta. În cazul cotării unor dimen- 
siuni mici, în lanţ, săgețile pot fi înlocuite cu puncte îngroșate (fig. 15.34, b), 
unite prin linia de cotă, iar cotele se scriu fie între liniile ajutătoare (figura de 
jos), fie la capătul unor linii de indicație (figura de sus); în asemenea cazuri, 
săgețile de la extremitățile lanţului de dimensiuni mici vor fi orientate tot- 


` deauna spre puncte. 


— Liniile de cota ale pieselor reprezentate întrerupt prin linii de ruptură 
se trasează complet între liniile ajutătoare (v. fig. 15.27). 

=~ Se admite întreruperea liniilor de contur, în dreptul săgeţilor liniei de 
cotă (fig. 15.35), dacă aceasta contribuie la claritatea desenului. ‘ 

— Liniile de cota ale razelor de curbură se limitează, în general, la centrul 


„de curbură (cotele R 80 şi R. 50, din figura 15.26). Dacă spaţiul pentru scrierea 
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Fig, 15.36, 
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Fig, 15.39. 
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desenate pe prelungirea liniilor de cotă, 


cotei nu este suficient, săgețile pot fi ) 
le se scriu pe coada săgeţilor (cotele 


cu virful spre centrul de curbura, iar cote 
R 10, R 30, R 20 si R 5 din figura 15.26). Dacă nu este necesară determinarea 
centrului de curbură, linia de cota se întrerupe (cota R 50, figura 15.36). Linia 
de cotă se poate fringe o singură data (cota R 120, fig. 15.36) pentru adu- 
cerea în cadrul desenului a centrului unui arc de cerc a cărui poziţie trebuie 
determinată ; în acest caz cotarea centrului (cota 20) se face fata de linii de 


referință alese convenabil. 

în legătură cu dispoziţia liniilor d 
restrictive : 

L Folosirea liniilor de contur (fig. 15.37, b) şi a liniilor de axă (fig. 15.38, b) 
ca linii de cota este interzisă ; cotarea corectă pentru exemplele luare este data 


în figurile 15.37, a şi 15.38, a. $ 
— Nu se permite trasarea liniilor de cota în prelungirea liniilor de contur, 
ca în figura 15.39, b; dşezarea corectă a cotelor, în astfel de cazuri, este 


ilustrată în figura 15.39, a. 
— Sprijinirea liniilor de cotă pe linii reprezentînd elemente acoperite, ca în 


figura 15.40, b, nu se recomandă, cotarea corectă fiind aceea din figura 15.40, a. 
2 Este interzisă sprijinirea cotelor pe muchii fictive ca în figura 15.41, b; 
în figura 15.41,a se arată cum se determină prin cotare, în exemplul ales, 
muchia fictivă. Dacă totuşi poziţia muchii fictive, în special la racordă- 
rile a două suprafețe plane neperpen 
aceasta se face prin cotare în două moduri: 


$ a y z 
e cotă se mai dau următoarele reguli 


— se determină prin cote poziţia muchiei fictive şi se cotează raza de | 


racordare (fig. 15.42, 4) ; 
— se determină poziţia centru 
dare (fig. 15.42, b). 


Fig. 15.40. 
Bine 
B15) 


lui de racordare şi se cotează raza de racor- 


diculare între ele, trebuie determinată, | 
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N 
‘| = Se va evita pe cit posibil încrucișarea liniilor de cota între ele sau cu 
linii ajutătoare ; în acest scop se recomandă așezarea liniilor de cotă în afara 
conturului piesei, cotele mai mici dispunindu-se mai aproape de proiecţie, ca 
| în figura 15.43, a, si nu ca în figura 15.43, b. 
| __ Este interzisă amestecarea în acelaşi lanţ a cotelor care se referă la inte- , 
| riorul unei piese cu cele care se referă la exteriorul ei, ca în figura 15.44, b; 
aceste categorii de cote se separa net (fig. 15.44, a) si se dispun cit mai aproape 


j 
| de elementul la care se referă. i $ 
| a 
l „e; Reguli Dintre aceste reguli se menţionează : 
= Secara . — Liniile ajutătoare se trasează cu linie continuă subțire, sînt, in general, 
| | ICEN perpendiculare pe liniile de cotă și, în cazul cînd nu se confundă cu liniile de 
E| contur si cu axele, depăşesc liniile de cota si punctele necesare pentru deter- 
| minarea formei geometrice a piesei, cu 2...3 mm (fig. 15.42, 15.43,4 și 
| 15.44, a); punctele construite cu ajutorul liniilor ajutătoare se reprezintă © 
| ingrogate. y 
à > Liniile de contur si axele pot fi folosite ca linii ajutătoare (cota D 35, 


fig. 15.42, a şi cota 150, fig. 15.41, a). 

“Pentru claritatea cotării este permisă trasarea liniilor ajutătoare înclinate 
la aproximativ 60° faţă de linia de cotă (cota Ø 60, fig. 15.15). > 

— Liniile ajutătoare necesare cotării unghiurilor, corzilor si arcelor se exe- 
cuta ca în figura 15.45; pentru unghiuri, în prelungirea laturilor, iar pentru 
corzi şi arce, perpendiculare pe corzile respective. Arcele scurte succesive, ale 
aceluiaşi cerc, corespunzătoare unor unghiuri mai mici de 60%, se pot cota între 
linii ajutătoare paralele trasate prin extremităţile lor (fig. 15.46, a). Arcele 
lungi la care se prescrie lungimea se cotează ca în figura 15.46, b, cu linii aji- 
tătoare „trasate în prelungirea razelor care le limitează ; în acest caz este nece- 
sar să se precizeze pe linia de cotă a arcului şi raza sau diametrul cercului 
căruia aparţine arcul. Apt 

Ca si în cazul liniilor de cotă şi pentru liniile ajutătoare există anumite reguli 


restrictive, dintre care se menţionează : 
“Este interzisă folosirea liniilor de cotă sau prelungirilor lor ca linii aju-* 
tătoare, în afară de cazul profilurilor curbe care se cotează ca în figura 15.47 ; 
désimea liniilor de cotă, în cazul cotării acestor profiluri, este impusă de pre- 
cizia cu care trebuie obținut conturul profilurilor. EA 
Este interzisă folosirea unei linii ajutătoare prea lungi, ca în figura 15.48, b; 
cotele se dispun cât mai aproape.de elementul la care se referă Şi în acset caz 
se e e tă pl ajutătoare (fig. 15.48, a). ' : 4 ` S 


Fig. 15.46. 


Fig. 15.45. 


Mig. 15.47. 
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Fig. 15.49. 
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Dintre aceste reguli se menţionează : 

— Liniile de ARAT se execută cu linie continuă subțire. 

__ Dacă elementul indicat’ este o suprafață (v. fig. 15.26), linia de indicație 
se termină cu un punct îngroșat pe suprafaţa respectivă. 3 

— Dacă elementul indicat apare ca o linie de contur (V. fig. 15.22, b şi d) 
sau ca o axă, linia de indicație se termină cu o săgeată. 

— Dacă elementul indicat este o linie de cota (v. fig. 15.34, b — sus), linia 
de indicație se termină la intersecţia cu linia de cotă, fără punct îngroșat și 
fără săgeată. 

— Liniile de indicație se pot fringe o singură data. 

__ “Textul referitor la linia de indicație se subliniază (v. fig. 15.1) în afară 
de numerele de poziţie. 

Pentru execuţia si dispoziţia liniilor de inditatie există următoarele reguli 
restrictive : 

— Este interzisă intersectarea liniilor de indicație. 

— Nu este permisă trasarea liniilor de indicație paralele cu liniile de contur, 
cu axele de simetrie, cu liniile de cota si cu hașurile din zonele învecinate sau 
traversate. : 

— Cu excepţia liniilor de indicație pentru cotele dispuse în lanţ nu este 
permis ca liniile de indicație să fie sistematic paralele între ele. 


În -anumite cazuri cotarea este reglementată de reguli speciale care s-au 
stabilit fie din necesitatea de a aduce anumite simplificări operaţiei de cotare, 
fie din adaptarea regulilor generale la anumite forme specifice ale elementelor 
pieselor cotate. În STAS 188—64 sînt precizate următoarele reguli speciale de 
cotare : 

— Diametrele şi poziţia găurilor de acelaşi diametru, așezate simetric pe 
un cerc, pot fi cotate ca în figura 15.49, scriindu-se diametrul cercului pur- 
tător al centrelor găurilor şi o indicație care trebuie să conţină numărul şi 
diametrul găurilor, precum si menţiunea privind echidistanya centrelor respective. 

— Elementele identice si dispuse simetric pe o aceeaşi proiecţie se cotează 
o singură dată (fig. 15.50). m 


8 găuri $10 ; 
= Fig. 15.50. 


— Pentru a se evita repetarea unor cote egale între ele, referitoare la mai 
multe elemente identice, se admite cotarea indicată în figura 15.51, care 
constă în notarea fiecărui element identic cu cite o aceeași litera şi o inscripție 
care arată mărimea cotelor respective. í 

— Poziţiile şi dimensiunile mai multor elemente identice, dispuse succesiv 
la distanțe egale între ele, se coteaza ca în figura 15.52; distanța dintre ele- 
mentele identice extreme se dă sub, forma unui produs efectuat (5 x20=100), 
în care unul din factori este numărul de intervale, iar cel de-al doilea, lun- 
gimea unui interval. 

— Pentru mai multe variante dimensionale, ale aceleiași forme constructive 
tehnologice, se poate aplica o, cotare literală (fig. 15.53), în care valorile lite- 
relor, corespunzind cotelor respective, sînt date într-o tabelă alăturată dese- 
nului; în tabelă mai există coloane care se referă la numerele de poziție ale 
variantelor, la numărul de bucăţi din fiecare "variantă și la masa netă 
respectivă, 
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— Dacă aplicarea regulilor obișnuite de cotare pentru pozițiile și diame- 
trele unui mare număr de găuri duce la supraîncărcarea desenului (fig. 15.54, a), 
se poate aplica o cotare tabelară, ca în figura 15.54,b, notindu-se fiecare 
gaură cu un număr de poziție și indicîndu-se, în mod corespunzător, într-o 
tabelă coordonatele de poziţie ale centrelor (x şi y) și diametrele respective, 

— Tesiturile de 45° se coteaza fie la capătul unor linii de indicație 
(fig. 15,55, şi b), fie pe o linie de cota obișnuită (fig. 15.55,c și d), in- 
seriindu-se sub formă de produs, înălțimea teșiturii și valoarea unghiului. Teşi- 
turile diferite de 45° se cotează în mod obișnuit ca în figurile 15.56, a şi b. 

— Daca toate razele de racordare sau toate tesiturile, de pe un același 
desen, au aceeași valoare, nu se mai coteaza fiecare rază, respectiv tesitura, 
ci se scrie fie deasupra indicatorului, fie în condițiile tehnice trecute pe desen, | 
o prescripţie de tipul: „Toate racordările R5“ sau „Toate tesiturile 245°. ' 


În capitolul 12 s-a arătat că suprafețele pieselor sau organelor de masini 
nu trebuie să depăşească o anumită rugozitate, care depinde de rolul supra- 
fegei respective în funcţionarea piesei. Pe desenele de 'execuție ale pieselor 
(desene de piese), -rugozitatea suprafețelor se notează conform indicaţiilor “din 
STAS 612—66. 

În figura 15.57, b este reprezentat, la scară mărită, profilul real al supra- 
fejei unei piese, adică felul in care se prezintă aceasta, în secțiunea executată 
prin piesă (fig. 15.57, a) printr-un plan bine definit (cum ar fi, de exemplu, 
un plan perpendicular pe suprafaţa geometrică a piesei). 

Conform STAS 5730-66, suprafața care limitează corpul piesei, separîndu-l 
de mediul înconjurător, se numeşte suprafață reală, iar suprafața reprezentată 
pe desenul pieser, sau definită prin procedeul de fabricaţie, considerată fără 
abateri de formă și fără rugozitate, se numeşte suprafaţă geometrică (sau supra- 
față ideală). Imaginea apropiată, obținută prin măsurare, a suprafeței reale, 
se numeşte suprafaţă efectivă (sau suprafaţă măsurată). 


Fig. 15.56 
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Pentru a se putea preciza rugozitatea unei suprafeţe, este necesară indicarea 
valorii, în microni, a uneia din mărimile Ra sau Rz, care să reprezinte valoa- 
rea maxima a rugozității admise pentru suprafaţa în cauză. , 

Ra (fig. 15.57, b), simbolizind media aritmetică a profilului efectiv, repre- 
zinta valoarea medie a ordonatelor punctelor profilului efectiv, suma ordona- 
telor făcîndu-se ca si cum ar fi — toate — pozitive; ordonatele se măsoară 
în raport cu o anumită linie medie a profilului. 

Lungimea de bază, l, reprezintă lungimea secţiunii unei surpafeţe, aleasă 
pentru definirea rugozităţii suprafeţei, netinindu-se seama de influența altor 
feluri de neregularități. 

Rz (fig. 15.58), simbolizind înălțimea neregularităţilor, în zece puncte ale 
profilului efectiv, reprezintă valoarea expresiei (R,+R;+R;5+R,+Ry)/5— 
— (Rat Rat Re + Rgt Ryy)/5, adică diferența dintre media ordonatelor celor mai 
înalte cinci puncte și media ordonatelor celor mai joase cinci puncte (de fund). 
Ordonatele se măsoară în. limitele lungimii de bază, pînă la o paralelă cu linia 
medie, trasată în afara liniilor exetrioară și interioară, care sînt tangente la 
profilul efectiv în punctul cel mai de sus, respectiv în punctul cel mai de jos, 
al profilului. 
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Pe desene, ori de cite ori este vorba de rugozități caracterizate prin para- 
metrul Ra, parametrul respectiv nu se scrie înaintea valorii numerice ; în 
schimb, dacă este vorba de rugozități Rz, parametrul respectiv trebuie să 
figureze înaintea valorii cifrice a rugozitatii. 

în tabela 15.2 sînt date valorile numerice din STAS 5730-66, adoptate pentru 
Ra, Rz si lungimea de bază 1, în coloanele 1...6 din tabelă indicîndu-se și 
corespondența lor. 

Din valorile numerice date în tabela 15.2, cele. din casutele încadrate cu 
linii groase sînt valori care trebuie preferate. 

Corespondenţele dintre Ra, Rz și 1 sînt indicate în coloana „Observaţii“ 
din tabelă. ; 

Rugozitatea suprafeţelor se scrie pe desene conform prevederilor STAS 
612—-66 şi numai dacă indicațiile respective 'sînt neapărat necesare, adică dacă 
rugozitatea rezultă din prelucrări nu este suficientă pentru buna funcţinoare 
a pieselor în cauză. În orice situaţie notarea rugozităţii duce la scumpirea 
nejustificată a pieselor si la încărcarea inutilă a desenelor. 

În tabela 15.3 se dau, după STAS 612-66, formele, dimensiunile si citeva 
exemple de aplicare a semnelor pentru notarea pe desene a rugozităţii supra- 
feyelor pieselor. $ 

Pentru notarea stării suprafețelor sînt folosite următoarele semne : semnul 
de bază (de la punctul 1 din tabela 15.3), semnul pentru aschierea obligatorie 
(de la puncuil 3) şi semnul care interzice îndepărtarea de material (de la 
punctul 5). 

Prin h (punctul 7 din tabela 15.3) s-a notat.dimensiunea nominală a cifre- 
lor cu care au fost serise cotele trecute pe desenul pe care vor fi precizate şi 
rugozităţile suprafețelor, astfel încît la acest punct din tabelă s-a precizat care 
trebuie să fie mărimea semnelor, considerate pentru indicarea stării suprafe- 
pelor. 

În tabela 15.3 sînt „date concentrat, cu explicaţiile necesare, cazurile care 
se pot ivi cînd trebuie precizată, pe desen, starea suprafețelor unei piese. 

Grosimea și tipul liniilor folosite în cadrul trecerii, pe desene, a semnelor 
de rugozitate este C2. 

Pina la data intrării în vigoare a standardului 612-66 starea suprafeţelor 
nu era caracterizată prin rugozitatea lor, ci prin aşa-zisa calitate a suprafe- 
yelor; aceasta era indicată, conform STAS. 612-49, cu semnele indicate în 


linia exterioara 5 
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(înălțimea maximă 
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Linia interioara 
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Tabela 153 Poziţia 


Notarea, ain? 4 Semnul conventional folosit Explicații 
pe desen, tabelă 

RSI a 
(ragozitatii) i 2 
suprafețelor 


Figura precizează forma și dimensiunile sem- 

50° nului conventional de bază. Semnul se tra- 

SoS Peon sează cu linie continuă mijlocie C2. Înălțimea 

y AN AN brațului scurt: 1,5 ori dimensiunea nominală 

a cotelor de pe desen, iar înălțimea brațului 
lung, dublul înălțimii brațului scurt. 


pi 


ial PĂI ai 


Forma semnului de la poz. 7, dacă este nece- 
sară scrierea şi a altor date decît valoarea 
rugozităţii (tratamentul termic, natura prelu- 
crării, lungimea de referință etc.). Lungimea 
brațului, cit şi a indicatiei căreia i se dato- 
rează necesitatea acestuia. 


amet oes e e 


pals 


o 


Forma semnului convențional, în cazul cînd 


: - suprafața se obține prin înlăturarea de metal 
(aşchiere). - 
+ 
i . 


Forma semnului convenţional, în cazul cînd 
II | este interzisă îndepărtarea de material de pe 
suprafața respectivă. 


(9) 
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Tabela 153 
(continuare) 


=e 


prolata la care se 
referă indicovia 


Cotarea 


Hxemplu de notare a rugozității unei supra- 
feţe pentru care abaterea medie aritmetică a 
profilului (efectiv) este Ra=6.3 um (deci Ra 
nu trebuie precizat pe desen). 


Exemplu de notare a rugozităţii unei supra- 
fete pentru care: înălțimea neregularităţilor 
(în zece. puncte) este Rz=25 um. ; 


Exemplu de notare in cazul cind trebuie pre- 
cizată şi limita inferioară a rugozitafii unei 
suprafeţe. Valoarea minimă trebuie scrisă 
sub valoarea maximă. ae i 


A 


în general, semnul conventional este însoțit 
nu numai de precizarea rugozității, în locul: 
marcat cu a, ci si alte precizări necesare de 
la caz la caz. ` 


în locul b, trebuie scrisă lungimea d 
pentru măsurarea rugozității, ori de 
aceasta nu corespunde cu datele din ta 
a 15.2 de exemplu: cazul de la poz, 10.2. 
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Tabela 153 
(continuare) 
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În locul c se scrie simbolul pentru orientarea 
urmelor de aschiere (de exemplu: pentru 
cazul rizurilor perpendiculare pe planul dese- 
nului „=“ pentru rizuri paralele cu planul 
desenului etc.) 


4 


În poz. 10.3. se explică acest caz. 

În locul d se scriu date privitoare la procesul 
tehnologic corespunzător suprafeței, la duri- 
tate, la acoperirea suprafeței etc. Explicații 


se dau la poz. 10.4. 
“ Cromal dur. p 


În locul e se scrie adaosul de,prelucrare, în 
milimetri, necesar generării * suprafeței in 
cauză, Poz. 10.5 explică acest caz. 


Observaţie importantă. Datele privind starea suprafeţei se trec pe desen, cu cifre si cu 
litere avînd aceeaşi dimensiune nominală cu cotele date pe desen. Aceste date se scriu 
in jurul semnului de bază (v. poz. 10.1). Textele lungi sau datele mai numeroase decît 
cele figurate aici trebuie date în cadrul condiţiilor tehnice scrise pe desen. 


tabela 15.4, Pentru a se ușura citirea unor desene mai vechi, precum si pentru 
a se putea preciza, în cadrul analizei tehnologice a pieselor, starea suprafe- 
telor „acestora, s-a întocmit tabela 15.4, care dă corespondența dintre notarea 
calității suprafeyelor (coloana 1) după STAS, 612-49 şi notarea. rugozității 
(colana 4) conform STAS 612-66. Tabela este completată cu descrierea supra- 
lețelor corespunzătoare fiecărui semn vechi (coloana 2) şi cu unele exemple de 
piese (coloana 3) la care pot fi intilnite astfel de suprafeye (pentru o gamă 
mai mare de exemple — STAS 6859-63), 


| Tabela 154 
; Echivalente 
intre 

semnele 

STAS 612-49 
(expirat) 

y şi 612-66 
9 (in vigoare) 


> 


Fara semn 


Semnul de calitate vechi 
(STAS 612-49) 


N s, 
PN 


Exemple de locuri 


Căror supra- | în care pot fi întîl- 
fete cores- nite astfel de supra- 
punde fete 


Suprafete Suprafete bru- 
pentru care | te, de contact, 
nu se cere | aleconstructii- 
nici o con- | lor metalice 
ditie de ca- | sau care vin 
litate (ră- | în contact cu 
min în sta- | lemn sau zidă- 
re brută,| rie; majorita- 
putînd _ fi | tea suprafețe- 
eventual, lor libere; une- 
debavurate) | ori chituite şi - 


vopsite etc. 


Idem, dar | Suprafete in 
cu aspect] | contact cu alte 
mai neted, | piese; suprafe- 
fie datorită | te acoperite cu 
unei execu- |-tablă cauciuc, 
ţii mai în- | material plas- 
grijite, fie | tic etc.; supra- 
datorită [|| feţele care se 
unei retu- | vopsesc fără o 
șări cu chituire prea- 
pila, poli- | labilă. 

zorul etc.. 


_Suprafete de 
contact si de 
sprijin inasam- 


Suprafete 7, 
cu asperi- 
tatiusor 


vizibile gi | blările fixe; su- 
care se simt | prafete de con- 
la pipăit, | tagt care nu 
rezultînd necesită etan- 


din prelu- 
crări mai 
îngrijite 
(una sau 
mai multe 
{degrosari, 
laminări 
precise etc.) 


şeitate etc. 


Suprafete Suprafete ex- 
cu asperi-, | terioare, vizi- 
tăți, vizibile| bile, ale orga- 
cu ochiul | nelor de msini, 
liber şi care | care trebuie să 
se simt încă | fie netede, de 
la pipăit exemplu: ar- 
(de ex. su- | borişi axe; su- 
prafete prafete de 


obtinute 


contact si de 


t Cotarea 
[i 


Indicatia nouă Ra, recomandată 
ca echivalentă, valabilă contorm 
STAS 612-66 


BR o GREECE Ee Ea enemas Ea 


Fără semn 


hk, 
ri 


Idem : 
în condiţiile tehnice de pe E 
desen se poate prescrie de- 
bavurarea etc. ty 


SI 


LAEE 


ere 
RTE IAR 


paser 
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Tabela 15.4 
(continuare) 


Semnul de calitate vechi 
(STAS 612-49) 


Căror supra- 
fete cores- 
punde 


prin una 
sau mai 
multe ope- 
rații obiş- 
nuite de fi- 
nisare) 


Exemple de locuri 

în care pot fi fntfl- 

nite astfel de supra- 
fete 


sprijin la ajus- 
taje presate și! 
intermediare, 
relativ precise; 
suprafețe de 
contact etanșe, 
dar cu garni- 
turi; suprafețe 


de contact la} 
roți dințate 
prelucrate nor- 
mal etc. 
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Indicaţia nouă Ra, recomandată 
ca echivalentă, valabilă "conform 
STAS 612-66 


Suprafete 
pe care as- 
peritatile se 
disting cu 
ochiul liber 
dar nu se 
mai simt la 
pipăit (de 
exemplu: 
suprafetele 
obținute 
prin una 
sau mai 
multe ope- 
raţii de fi- 
nisare pre- 
cisă). 


Suprafete de 
alunecare și de 
rulare ale cu- 
zinetilor; su- 
prafetele de 
alunecare ale 
pistoanelor, 
segmentilor, ci- 
lindrilor, gli- 
sierelor, su- 
prafetele scau- 
nelor supape- 
lor etc., cu 
etansarea fara 
garnituri; su- 
prafetele de 
contact ale ro- 
filor dințate de 
mare viteză; 
suprafețe de 
contact supuse 
la presiuni spe- 
cifice mari etc. 


Suprafete 
pe care as- 
peritatile 
nu se mai 
pot distinge 
cu. ochiul 
liber, fiind 
perfect lv- 
cioase 
(oglindă), 
de exem- 
plu: supra- 
fețe obti- 
nute prin 
polizare, 
rodare etc, 


Suprafeţele ro- 
lelor, bilelor 
și inelelor rul- 
mentilor; su- 
prafetele pis- 
toanelor si ci- 
lindrilor pom- 
pelor de injec- 
tie pentru 
combustibil li- 
chid; suprafe- 
tele de contact 
ale calibrelor 
etc, 
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| 
| 
| 
| 
| Fig, 15.59. oe > 
| ; În legătură cu scrierea pe desene a stării suprafeţelor se mai dau urmatoa- 
rele indicaţii : ; > i ; 
| Semnul cu ajutorul căruia se indică rugozitatea se aşază cu virful (unghiu- ‘ 
lui) pe liniile continue de contur care reprezintă, în vedere sau în secțiune, 
suprafeţele în cauză, așa cum se arată in figurile 15.59, a şi b; în lipsa unui | 
loc potrivit, semnul poate fi așezat cu vîrful pe o linie ajutătoare C3, în 
prelungirea unei linii de contur (fig. 15.59, b). . 

În cazul găurilor care apar la dimensiuni mici pe desen, semnul de rugo- | 
zitate se poate sprijini pe linia de cotă, înaintea cotei respective (fig. 15.59, c). | 

Rugozitapile notate pe desene trebuie să poată fi citite în acelaşi mod ca 
si cotele, încât trebuie înscrise ca în figura 15.60. Se admite deci rotirea cu 
180° faţă de semnul respectiv a indicaţiilor cifrice, respectiv literale. 

Dacă nu este posibilă realizarea unei astfel de indicaţii, se admite ca semnul 
să se sprijine pe o linie de indicație, eventual frîntă o singură dată şi care se 

_ termina printr-o săgeată pe linia de contur care reprezintă pe desen supra- 
faţa respectivă. ? 

Rugozitatea suprafeţelor se notează întotdeauna pe proiecţiile pe care sint 
cotate dimensiunile ce se referă la acele suprafețe, cit mai aproape de cotele ~ 
respective și sînt înscrise astfel încît să poată fi citite din aceeaşi parte ca 
si aceste cote (v. fig. 15.59,b si c, fig. 15.61, fig. 15.62 şi 15.63). Nu este 
admisă intersectarea liniilor. ajutătoare a liniilor de cotă sau de indicații, cu 
notarea rugozităţii și nici A e ra anumitor zone ale desenului prin in-» 
scrierea mai multor semne de rugozitate, care ar putea fi repartizate mai uni: 
form pe desene. i 

Aceeași rugozitate a unei suprafeţe se notează o singură dată pe desen. 
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Indicarea unor rugozităţi diferite pentru porțiuni (zone) diferite ale ace- 
leiaşi suprafeţe se notează ca în figura 15.63 ; cele două zone, din figură; 
caracterizate prin rugozităţi diferite, se separă printr-o linie continuă sub- 
ire C3. 

Rugozitatea suprafețelor de racordare se notează, pe desene, atunci cînd 
o suprafață de racordare este interpusă unor suprafețe avînd rugozitati dife- 
rite sau cînd rugozitatea suprafeţei de racordare diferă față de rugozitatea 
suprafeţei celei mai netede. 

Se admite folosirea unei linii ajutătoare tangente, pe care să se aşeze sem- 
nele pentru notarea rugozitayii unor suprafețe rotunde, ca in figura 15.62, 
în care s-a notat în acest mod rugozitatea fundului caneluri unui butuc 
canelat. Rugozitateă elementelor identice, de exemplu, fundurile, respectiv 
fețele laterale ale canelurilor butucului, din figura 15.62 se notează, respectiv, 
cite o singură dată. , 

Rugozitatea suprafeţelor. flancurilor dinților roţilor dinţate se notează ca 
în figura 15.64 ; semnul de rugozitate se aşează pe linia care reprezintă supra- 
fata de divizare şi se orientează cu vîrful fundului danturii. 

In cazul când toate suprafețele unei- piese au aceeași rugozitate, aceasta nu 
se mai notează pe desenul piesei, ci notarea: respectivă se înscrie `o singură 
dată, deasupra inditatorului desenului (în partea din stînga) (fig. 15.65, a). 

Dacă piesa are mai mule suprafeţe cu aceeași rugozitate, pe desenul piesei 
nu se mai notează această rugozitate ; asa cum se arată în figura 15.65, b, 
această rugozitate se notează numai deasupra indicatorului. Rugozitatea restu- 
lui suprafețelor piesei se notează atît pe desen cât si deasupra indicatorului, 
iar notarile respective se închid între paranteze. 

A PES Fig. 15.63. 


Fig, 15.64, 
Rectificat 


LA 


5, Clasifica- 
rea cotelor 
şi principii 

de’ cotare 


a. Clasificarea 
* cotelor 


Cotarea 


În cazurile exemplificate cu figurile 15.65, a şi b mărimea simbolurilor 
scrise deasupra indicatorului desenului trebuie să fie de două ori cît mărimea j 
simbolurilor scrise pe desenul respectiv. 3 

După rolul pe care îl au în definirea piesei, cotele pot fi : 

— funcţionale ; 

— nefunctionale ; 

— auxiliare. 


1) Cota funcțională se referă la o dimensiune importantă pentru funcyio- 
narea piesei reprezentate. Ea poate fi dimensiunea unui element funcțional. al* 
piesei, adică a unei parti importante în funcționare. Astfel, in figura 15.66, a, 
treapta cu diametrul 40 mm (® 40) a capătului de arbore este importantă 
pentru funcţionarea corectă a arborelui, deoarece această parte corespunde — 
cu fusul care se montează în lagărul arborelui. De aceea, cotele care deter- 
mină forma unei astfel de părţi se scriu direct pe desen (cotele Ø 40 gi 70), 
nefiind permis ca ele sa fie obținute prin calcule (adunări sau scăderi) din 
alte cote; în figura 15.66, b, cotarea este greșită, deoarece cota funcțională 70 
trebuie dedusă prin scăderea cotei 100 din cota 170. 
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Fig. 15.66. 


Greşit ? 


Alte categorii de cote funcționale 
privesc dimensiunile care determină 
poziţia unui element important din 
punctul de vedere al funcționării unei 
piese. 


În figura 15.67, a, cota 120, care 
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fixează poziția axei formei pătrate, este 
o cotă funcțională, în cazul “cînd 
această formă este importantă pentru 
rolul pe care trebuie să-l îndeplinească 
piesa reprezentată în ansamblul (ma- 
şină, instalație, dispozitiv) din care 
face parte. În consecinţă, această cotă 
este scrisă direct pe’ desen, si nu ca în figura 15.67, b, în care valoarea ei 
rezultă din însumarea cotelor 90 şi 30. 

Elementele de formă care urmează a fi definite prin cote funcţionale se 
precizează încă din faza de “identificare a- piesei, cînd se analizează rolul 
acesteia în ansamblul din care face parte. 

2) Cota nefunctionala se referă la o dimensiune care nu este esenţială pentru 
funcționarea piesei respective, dar care este necesară pentru determinarea 
formei în vederea execuţiei. 

Cotele nefunctionale se scriu pe desen în modul cel mai convenabil, tinin- 
du-se seama de anumite principii privind tehnologia de execuţie a piesei; posi- 
bilitayile de măsurare a cotelor. și asigurarea unei fabricaţii cât mai ieftine. 
Pentru a se putea urmări modul în care se aplică aceste principii, se dau mai 
departe unele exemple : 

a) Procesul tehnologic de fabricaţie a piesei. Din punctul de vedere al 
procesului tehnologic de execuţie axul reprezentat în figura 15.68, a este 
cotat corect, deoarece s-au respectat fazele de prelucrare a piesei. 


Netehnologic 


Acest ax se prelu- 
crează pe strung, fiind 
fixat în universal cu 
partea din stînga, pre- 
lucrarea incepindu-se 
în acest caz de la 
dreapta spre stînga. 
Fig. 15.69. Înainte de - începerea 

prelucrării s-a strunjit 

plan faţa din drepta, 

care se alege ca supra- - 
faţă de referință! pentru măsurarea cotelor. Apoi se strunjeste la diametrul 
necesar porţiunea cu lungimea de 110 (70+40), se strunjeşte după aceea por- 
iunea cu lungimea de 40 si la sfîrşit se taie piesa la lungimea de 210. 


în exemplul considerat, cotele 70 si 40 fiind cote funcționale s-au înscris 
direct pe desenul piesei. 

In figura 15.68, b, cotarea „În lanţ“ nu este recomandabila din punct de 
vedere tehnologic, deoarece nu se respectă principiul arătat mai înainte. 


Cotele nefunctionale care se referă la prelucrările executate pe maşini- 
unelte diferite nu trebuie amestecate pe desenul piesei. În exemplul din 
figura 15.69, a si b este reprezentată o piesă care se execută pe strung (por- 
tiunile cu diametrul de 28 şi 40) si pe maşina de găurit (gaura cu diametrul 
de 12). Cotarea din figura 15.69, b este netehnologică, deoarece leagă cota 30, 
care interesează prelucrarea pe strung, de cota 20, care fixează poziţia găurii 
executate pe maşina de găurit. / 

Cotarea corectă a acestei piese este data în figura 15.69, a, în care cotele 
respective apar separate si astfel desenul este mai clar, atît pentri strungar 
cât și pentru muncitorul care execută găurirea. eke 

b) Posibilităţile de măsurare a cotelor. Pe desen se vor scrie numai cotele 
care se pot măsura cu instrumente și dispozitive cît mai simple în timpul 
execuţiei piesei si nu cote pentru a căror măsurare trebuie executate dispozi- 
tive speciale, deci costisitoare. Cota 10 din figura 15.70, b nu se poate măsura ~ 
uşor pe piesă. Cotarea corectă este cea din figura 15.70, a, deoarece cota 10 
rezultă din diferența a două cote (40 si 30) care se pot măsura uşor de la 
A suprafața de referință inferioară. 

c) Proces de execuţie cât mai ieftin. Scrierea pe desenul unei piese a mai 
multor cote decât sînt necesare pentru determinarea formei piesei poate duce 
la supracotarea desenului si deci la prelucrări costisitoare pentru respectarea. 

tuturor dimensiunilor im- 
puse aE Ss 
Astfel, conicitatea din | 
figura 15.71, b este sw 
pracotata prin scrierea în. 
plus a diametrului mic 40 


Fig. 15:70, 


1A se. vedea paragrafu 
urmator, : 
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Norme generale privind executarea schiţei si a desenelor 


Respectarea riguroasă a acestui diametru impune o prelucrare de mare pre- 
cizie, deci neeconomică. Efeotuindu-se cotarea ca în figura 15.71, a (fără scrie- 
rea diametrului mic), prelucrarea se poate executa fără dificultăți, realizindu-se 
conicitatea cerută, iar diametrul mic rezultă din prelucrare. 

Evitarea supracotării impune neânchiderea lanţului de „cote atunci cînd se 
prevede o cétare în lanţ; în figura 15.68, a cota lungimii treptei de did- 
metru 50 nu este înscrisă pe desen ca în figura 15.68, b deoarece rezultă la 
prelucrare din celelalte cote însorise. 

3) Cota auxiliară se referă la o dimensiune dată informativ, în scopul de 
a se evita anumite calcule, pentru a se determina, de exemplu, dimensiunile 
maxime ale piesei,radică dimensiunile paralelipipedului circumscris. 

Cota auxiliară nu este necesară pentru definirea formei și dimensiunilor 
pieşei, care sînt complet determinate prin cotele funcționale şi nefunctionale. , 
Cote auxiliare nu reprezintă o condiţie a verificării calitayii piesei. 

Pe desen cotele auxiliare se scriu între paranteze, ca în figura 15.72. 
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6. Metoda. Cotele scrise pe desenul unei piese trebuie să determine atît pozițiile cor- 
: cotarii purilor geometrice ale formelor auxiliare şi ale detaliilor constructive tehno- 
logice, care compun forma piesei, cit şi mărimile acestor corpuri, forme și 
detalii. i i 
Necesitatea de a.se putea controla: în mod permanent şi raţional cotele, 
atit tn timpul. întocmirii desenului cit si în timpul fabricaţiei, face necesară 
stabilirea unor suprafețe apartinind formei piesei, față de care sa se facă 
scrierea si măsurarea cotelor. Ovastfel de suprafață se numeşte suprafață de 
referință sau de reper! şi trebuie să îndeplinească unmătoarele condiţii : 
¢ — sa fie plana ; 
— sa fie perpendiculară pe planul proiecției care se coteaza ; 
— să fie accesibilă pentru măsurare ;- 
— sa fie, pe cit posibil, prelucrata; 
— sa prezinte importanță pentru funcţionarea piesei ; 
: — să limiteze pe cit posibil piesa. x 
Ca suprafață de referință pot fi luate şi planele de simetrie ale pieselor 
(cu toate că sînt suprafeţe imaginare) cu condiția de a fi accesibile pentru 
măsurare şi trasare. 
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i 1 În unele manuale de specialitate se mai folosește denumirea de bază de co:are. 
Fig. 15.71. š 
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Fig. 15.75. 
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Suprafeyelé de referință se reprezinta pe proiecţiile piesei „ca linii drepte. 

Aplicîndu-se cele stabilite mai înainte la exemplul din figura 15.73 se ia ca 
suprafață de referință, pentru cotarea piesei, în sens longitudinal, suprafața 
corespunzînd bazei din stînga a formei cilindrice, notată cu LR (linie e refe- . 
ringa). Cele trei cote J, m şi n care determină dimensiunile piesei în sens longi- 
tudinal se scriu luîndu-se ca bază suprafaţă. 

Pentru piesa din figura 15.74 se fixează patru suprafețe de referință: 
ER\,...ER4, faţă de care se scriu cotele /, m, n, p sir. 

Condiţiile, care trebuie îndeplinite de o suprafaţă de referință au fost enu- 
merate în ordinea importanţei lor. Se înțelege că o condiție mai importantă 
trebuie respectată înaintea unei condiții mai puţin importante. 

În exemplul din figura 15.75, suprafaţa din stînga piesei reprezentate este 
plană, perpendiculară pe planul proiecției, accesibilă pentru măsurarea şi limi 
tează piesa spre stînga. Această suprafață respectă deci prima, a doua, a treia 
și cea de a șasea dintre condițiile enumerate. 

Suprafaţa paralelă cu ea care are notată rugozitatea 1,6 cu semnul care arată. 
că aceasta s-a obținut prin îndepărtare de material (prelucrare prin aschiere), 
îndeplineşte condiția de prelucrare, care èste mai importantă decît cea de a. 
limita piesa. În consecință se va lua ca suprafaţă, de referință cea de a doua 
suprafaţă, ca in figura 15.75, a, și nu prima, ca în figura 15.75, b. in SaN 
din figura 15.75, a condiţia de prelucrare este hotaritoare. 
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7. Măsura- 
rea cotelor şi 
instrumente 
de măsurat 


a. Măsurarea 
dimensiunilor 
liniare 


S-a arătat că poziţiile reciproce ale corpurilor geometrice care compun forma 
piesei sînt date de anumite cote de poziţie. În general, aceste cote nu sînt 
dimensiuni propriu-zise ale corpurilor geometrice componente și se dau între: 

— o suprafață de reper reprezentată în desen printr-o linie de referință şi 
axa de simetrie cea mai apropiată si paralelă cu ea (cotele /, m, n, p 317, 
fig. 15.74) 3 

— două suprafeţe de referință paralele 

— două axe de simetrie paralele. 3 

Cînd o suprafață de refeririță nu este: paralelă cù nici una dintre axele 
de simetrie ale proiecției respective sau cu o alta suprafață de referință, de 
exemplu LR3 din figura 1576, poziţia acestei suprafețe, deci şi a corpurilor 
geometrice, cu care aceasta se află în legătură, se fixează prin cotarea poziției 
centrului suprafeţei față de axele sau suprafeţele de referință cele mai apro- 
piate (cotele funcționale / si m din figura 15.76). Pentru a avea şi direcția 
axei perpendiculare pe suprafaţa LR3, se scrie, tot ca o cotă funcţională, 
unghiul pe care această axă îl face cu una din axele sau suprafețele de refe- 
rinţă ale piesei (unghiul de 45° din figura 15.76). 

Cotele trebuie scrise pe desen Într-o ordine anumită, avindu-se in vedere 
analiza formei piesei desenate, astfel încît să nu rămînă vreun corp geometric 
sau vreo, formă auxiliară nedeterminată prin cotare şi să nu existe cazuri de 
cote funcţionale nescrise direct pe desen. 


(cota n fig. 15.74); 
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Pentru a se putea scrie cotele pe desenul unei piese, trebuie sa se masoare 
toate elementele necesare pentru determinarea acestor cote. Aceste elemente 
sînt : dimensiunile liniare (lungimi, lățimi, grosimi) si unghiurile. 


Cel mai simplu şi cel mai folosit instrument pentru măsurarea dimensiunilor 
liniare este rigla metalică gradată. În acelaşi scop se poate folosi ruleta meta- 


lică sau metrul. metalic. 
Un exemplu de măsurare a unor dimensiuni liniare ale formei exterioare 


a unei piese este dat în figura 15.77. 


Pentru măsurarea dimensiunilor a se așază piesa pe o masă plană, iar 
se sprijină pe cateta verticală a echerului cu talpă 2. Pentru măsurarea dimen- 


rigla 1 


siunii b se poate folosi ca sprijin pentru riglă un al doilea echer cu talpă 3. 


La măsurarea grosimii unor pereţi se pot aplica procedeele arătate în figu- 
rile 15.78 si 15.79. Cînd unele mărimi se iau între virfurile compasului de 
exterior 1 sau de interior 2, ele se citesc pe o riglă metalică gradată, ca în 
figura 15.80. 


Fig. 15.78. 
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Fig. 15.83. i? 
Grosimea x a peretelui vertical din figurile 15.78 sau 
15.79 nu, se poate determina numai cu compasul de | 
exterior 1, deoarece luîndu-se această mărime între vin 
furile compasului, acesta nu’ poate fi scos din piesă. : 
În exemplul din figura 15.81 se arată cum se poate — 
măsura cota funcţională H. Cu compasul de exterior se. 
determină diametrul D al flansei şi cu o riglă gradată 
distanţa A dintre masa de sprijin şi punctul cel mai de 
jos al flansei. Cu aceste elemente se găseşte : 


D 
H=A+2., 
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În figura 15.82, a, b si c se arată cum se poate de- | 
termina distanța A dintre axele găurilor unei flanşe M 
ovale. , ; 

În figura 15.83 se arată modul cum se măsoară ae 
diferitele diametre exterioare Da si D, sau inte- f 
irioare Dan = E 

În figura 15.84 se exemplifică modul de măsurare 
a diametrului D al cercului pe care sînt situate cen- 
trele găurilor unei flanse cilindrice. Pentru aceasta 
Fig. 15.86. se determină dimensiunile Do, K şi d Diametrul D 


rezultă din relatiile : 


D=D, sau DÆK Fd. 


Pentru masurarea dimensiunilor liniare pina la 250—300 mm, instrumentul 
folosit in mod obișnuit, care dă o precizie de măsurare de ordinul zecimilor 
de milimetru este sublerul (fig. 15.85). În această figură se arată poziţia piesei 
între fălcile 1 pentru măsurarea unui diametru exterior. Cu ajutorul fălcilor 2 
se pot măsura diametre si, în general, dimensiuni liniare interioare, iar cul 
ajutorul lamelei 3 se pot măsura adâncimi. y 5 

Mărimea se citeşte în dreptul diviziunii zero de pe cursorul solidar cu falca | 
din dreapta, pentru un număr întreg de milimetri. Pentru citirea zecimilor 
de /milimetru, pe cursor sînt gradate zece diviziuni, ca în figura 15.86, iar | 
zecimile de milimetru se citesc la diviziunea cursorului care este situat exact _ 
în prelungirea uneia dintre diviziunile riglei gradate a sublerului. Pentru poziția | 
din figură cota citită este de 38,4 mm. Un dispozitiv ca cel descris, prevăzut 
la un instrument de măsurat, se numeşte vernier. 
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Pentru masurari mai precise se foloseste micrometru (fig. 15.87). Piesa de 
măsurat se prinde între tampoanele 7 și 2, fără să se strângă puternic. Dimen- 
siunea măsurată; se citeşte, pentru milimetri întregi, pe scara dreaptă, care este 
trasată pe tija 3, iar fracţiunile de milimetru se citesc pe scara circulară, tra- 
sata pe manșonul 4, în dreptul diviziunii acestei scări, care este în prelun- 
girea diviziunii scării drepte. În exemplul din figura 15.88 cota citită este 
de 16,15 mm. Micrometrele dau, în general,‘o precizie de sutimi de milimetru. 


b. Măsurarea Pentru măsurarea razelor de racordare se pot folosi sabloane speciale“ 


razelor de 5 y A Ace 
See (fig. 15.89, a), măsurarea efectuindu-se ca în figura 15.89, b. 


de curbură La măsurarea profilurilor curbe se poate aplica procedeul din figura 15.90, 
în care este folosit paralelul (fig. 15.90, b). Măsurarea constă în determinarea 
diametrelor A-A, B-B,`a formei geometrice respective la diferite înălțimi bo 
hy ete. (fig. 15.90, a). Pentru aceasta, cu ajutorul paralelului se trasează pe 
suprafaţa, piesei cercuri, ale căror diametre se determină cu un compas de 
exterior. Indlyimile corespunzătoare. se citesc pe o riglă gradată, ca în fi 
gura 15.90, b. 
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Tig. 15.93. 


c. Măsurarea Unghiurile se măsoară cu raportoare spe- 
unghiurilor ciale, ca cele din figura 15.91. In unele 
cazuri, unghiurile se determină pe bază defi 
calcule (la conicitayi, reduceri, înclinări). P 


Aplicaţii 


1) Să se precizeze suprafețele de reper în 
vederea cotării schiţei pieselor care fac obiectul © 
aplicațiilor 1 si 2 de la capitolul 13. Să se 
motiveze alegerile care se vor face. 

2) Să se execute schița cotată a piesei repre- 
zentate în figura 15.92. Pentru cotare se vor f 
folosi dimensiunile scrise pe reprezentarea axo- | 
mometrică dată. ` 

3) Să se execute schițele cotate ale pieselor f 
reprezentate în figurile 15.93 si 15.94; pentru | 
cote se vor trasa numai liniile de cotă si se 
vor scrie numai simbolurile corespunzătoare. 


3. Elemente- 
Hi le filetului și 
| realizarea lui 


a. Elementele 
geometrice 
ale filetului 


E b, Executarea 
filetului 
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mişcare de translație uniformă pe genera- 
toarea unui con circular drept, in timp ce 
acesta execută o mișcare de rotaţie uni- 
formă în jurul axei sale (fig. 16.5). In 
mişcarea sa punctul M -capătă poziţiile 
Mae Myo. 

Construcţia si desfășurarea elicei co- 
nice se execută în mod analog cu cea a 
elicei cilindrice (fig. 16.6). Din figură se 
observă ca: în proiecția verticală elicea 
conică este o sinusoida, iar în proiecția 
orizontală reprezintă- spirala lui Arhi- 
mede. 


Aceste elemente (fig. 16.7) sînt: 

— profilul filetului (rezultat din forma 
virfului cuțitului de strung) ; 

— unghiul filetului (unghiul: flancuri- 
lor), œ; 

— pasul filetului (pasul elicei genera- 
toare), p; | 

— diametrul exterior al șurubului (diametrul cilindrului tangent la virfurile 
surubului), d ; : 

— diametrul interior al şurubului (diametrul cilindrului tangent la fundu- 
ile filetului şurubului), d, ; 

— diametrul exterior al piuliyei (diametrul cilindrului tangent la fundurile 
filetului piuliţei), D ; 

— diametrul interior al piuliyei (diametrul cilindrului tangent la vârfurile 
let FAGI) D,; $ ; 

— înălțimea filetului şurubului, tı şi a piuliţei, ty reprezintă distanța măsu- 
rată perpendicular pe axa șurubului (piuliței), între virful si fundul filetului 
şurubului (piuliei), \ 

Filetul Bote fi executat pe strung sau manual (cu ajutorul unei filiere, 
respectiv al tarodului), i 
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Filetul executat pe strung rezultă din tăierea cu un cuţit de formă specială 
fixat într-un suport care se deplasează longitudinal cu axa piesei cu o mișcare 
uniformă, în timp ce piesa, căreia i se taje filetul, se roteşte cu o viteză uni- 
formă în jurul 'axei sale (fig. 16.8). 
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„4. Clasifi- 
carea 
filetelor 


5. Repre- 
zentarea 
filetelor 


Curba trasată de cuţit pe piesa are forma unei elice cilindrice, iar porţiunea 
corespunzătoare unei rotații complete corespunde unei spire; cursa longitudi- 
nală a cuţitului pentru o rotaţie a piesei corespunde cu pasul elicei, care este 
și pasul filetului. i 

Dacă piesa este conică (trunchiul de con, fig. 16.9), se obţine un filet conic. 
În general, aceste filete se execută pe strung după acelaşi procedeu folosit 
pentru executarea filetului cilindric, cu deosebirea că suportul cuyitului nu 
se mai deplasează paralel cu axa de rotaţie a piesei, ci cu genefatoarea trun- 
chiului de con a piesei care trebuie filetata. 

În practică se folosesc frecvent filetele triunghiulare (fig. 16.10, a), pătrate 
(fig. 16.10, b), trapezoidale (fig. 16.10, c), ferastrau (fig. 16.10, d) şi rotunde 
(fig. 16.10, e). Partea terminală a filetului e are o forma care permite ieșirea 
cutitului, fără pericol de rupere, numită ieşirea filetului (fig. 16.10, a, c, d, e), 
sau este prevăzută cu o degajare x (fig. 16.10, b). Forma și elementele dimen- 
sionale privind ieșirile şi degajările unor filete interioare și exterioare sînt 
cuprinse în STAS 3508-65.. 


In tabela 16.1 sînt clasificare filetele dupa: forma, forma secţiunii profi- 
lului, direcția de înfășurare, numărul de inceputuri etc. Filetele se reprezintă 
în desen, în mod convențional și simplificat, după prescripţiile prevăzute în 
STAS 700-59. TER Ă 


In vedere longitudinală si secțiune longitudinală, generatoarea de contur 
aparent a virfurilor filetului se reprezintă printr-o linie continuă groasă Cl, 
iar generatoarea fundurilor filetului printr-o linie continuă subțire C3 
(fig. 16.11, a st b). 

In vedere frontală si secţiune transversală, virful filetului se reprezintă 
printr-un cere trasat cu linie continua groasă Cl, iar fundul filetului se tra- 
seaza cu linie continuă subțire C3 numai circa 3/4 din cere (fig .16.12,a si b). 
În vederea frontală nu se reprezintă tesitura de la capătul filetului exterior 
sau interior. 

La filetele cu ieşire, lungimea .utilă a filetului se reprezintă printr-o linie 
continuă groasă perpendiculară pe axa filetului (la filetele exterioare desenate 


| a fletului exterior 
reprezentat in sectiune 


a 
fiig 16.11. E: 
: n secţiune) (fig. 16.11, 4 și b) şi prin 


2 : thon A 
in vedere și cele interioare reprezentate 1 | } 
exterioare reprezentate in secțiune 


„linie întreruptă mijlocie I2 la cele 
(tig. 16.11, a): ae Stag 
În desenele de ansamblu, dacă nu se creează conluzii, reprezentarea 1€ȘIrii 
filetului nu este obligatorie (STAS 700-59).. 
Fundul ieșirii filetului se reprezintă printr-un 
la 30—45°, fata de axa filetului, trasat cu linie 
si b). as a 
În figura 16.13, a şi b sînt reprezentate şi cotate literal filete interioare și 
exterioare cu degajare. i i 
Filetele conice se reprezintă în desen după aceleaşi reguli. În figura 16.14, a 
si b este reprezentat un filet conic exterior şi interior în vedere și secțiune 
longitudinală, precum și cele două vederi laterale. 
in cazul asamblării prin filet, pe partea comună a celor două piese care se 
înşurubează se desenează numai filetul piesei care pătrunde (fig. 16.15 şi 
16.16). AN 
6. Cotarea  Cotarea filetelor este în general o cotare simbolică. În tabela 16.2 sînt date aera 
și notarea cîteva reguli (STAS 139-59) de notare şi cotare a principalelor tipuri de filete. ~ 
filetelor Modul de cotare propriu-zisă a filetelor este reglementat prin STAS 700-59. 
în tabela 16.3 sînt dare cîteva exemple din acest STAS. 
Prin înscrierea în desen a simbolurilor și cotelor corespunzătoare elemente- 
lor profilului filerelor se determină parametrii necesari executării lor. 
1) Elementele principale care se înscriu pe desenul unei piese filetate sînt : 
diametrul filetului şi lungimea de înșurubare, care se cotează astfel : 


segment de dreaptă înclinat 
continuă subţire (fig. 16.11, a 


rofi- La filetele cilindrice standardizate se cotează diametrul cel mai mare al i 
zintă filetului; prin înscrierea simbolului şi cotei respective (v, tabela 16.2); la Şi 


filetele exterioare, diametrul cel mai mare corespunde cu diametrul cilindrului = 
virfurilor, iar la filetele interioare cu diametrul € 


e în 
cui Fig. 1612 cilindrului fundurilor (în tabela 16.3 — pozi- 
ert, Per, tal hs wile 1—9 — sînt indicate exemplele de cotare 
3 Filet interior a filetelor cilindrice standardizate). 


| 

] 

~i 

. "VY .: . . . 2 E 
Lungimea utilă a filetului, cu ieşire sau de- ] 
gajare, se cotează astfel : ; i 
— la filetele cu ieşire, lungimea se cotează ; 
fără a se lua în consideraţie degajarea filetului = 
(v. poziţia 1, 5 si 6 din tabela 16.3) ; % 
i 

4 

Pa 


— la filetele cu degajare, lungimea se cotea- 
ză luîndu-se în consideraţie şi degajarea filetu- 
lui, (v.. pozițiile 3, 4, 8, 9 si 10° din tabela 
Pa COE ` 
ecliune 
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Fig. 16.13. 
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| Fig. 16.16. 
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Reprezentarea si cotarea filetelor 
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Tabela 16.2 
Notarea Felul filetului Simbol Unităţi de măsură Reprezentare şi cotare 
şi cotarea 
filetelor m 
dreapta T 
. ZZ 
Su Seat Metric M Diametrul exterior A somes Ziiiiiiiii EI E 
STAS 510-61; alfiletului, în mm 
( 981—60) ră 
Leora 
/, SEA ; H 7 
Metric fin Diametrul exteri- >>> 
(STAS 511-62) | M. | or, în mm xpasul, DEEN 
în mm j SEE] | 
În țoli W | Diametrul exteri- i | 1 
(STAS 611-49) or al filetului, în | | 
țoli == 
a ; ai LLL —= 
În țoli (aE țevi | G | Diametrul nomi- N i E Efe 
(STAS 836-49) nalal ţevii, în țoli i i ces S 
sos LMM LLL. 
Pătrat Diametrul exteri- 
(STAS 3126-52) Pt | or, în mmx pasul, 
în-mm 4} 
Trapezoidal Tr | Diametrul exteri- 
(normal) or, în mm X pasul, 
(STAS 2113-63) în mm 
Ferăstrău S Diametrul exteri- 
normal or, în mm x pasul, 
(STAS 1090-50) în mm 
p <9 $ i 
4 2 Rotund (normal) | Rd | Diametrul exteri- 


(STAS 668-49) 


15 — Desen tehnic ‘ 


or, în mm sau țoli 
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Tabela 16.2 
(continuare) 


| Fig. 16.17. 


Felul tiletutui 


Simbol | Unităţi de măsură 


//// 


VAES 109 109 109 409 A 09 ÎN is 


Edison E Diametrul nomi- 
(STAS 591-61) nal, în mm 
Conic metric KM | Diametrul exteri- 

(STAS 6423-61) „| or în mmx pasul, 
în mm 
Conic în țoli KW | Diametrul exteri- 

(Briggs) or, în mm x pasul, 

(STAS 6422-61) „în țoli 


in lungimea utilă a filetului se include si tesitura de la capătul bombat al 
piesei filetate. , : 

Cotarea iesirilor şi a degajărilor standardizate (STAS 3508-65) ale filetelor 
metrice si in țoli este facultativă. Asa cum rezultă din tabela 16.3, la pozi- 


tile 7, 3, 6, 8 si 10, ieșirile şi degajările respective nu s-au cotat, in schimb 


la poziţiile 4, 5 şi 9 acestea sînt cotate. 


2) Cotarea găurilor. înfundate filetate. La găurile infundate, pe lingă dia- 


metrul găurii, sînt caracteristice două cote de lungime (fig. 16.17), şi anume: 

— lungimea J a filetului găurii ; 

. — lungimea J, a găurii netede (executată cu burghiul sau pe strung). 
„Lungimea / a filetului este în funcţie de material şi de diametrul şurubului, 
şi anume : 

— pentru fontă l=1 

— pentru oțel ISlar 
— pentru materiale neferoase /=2,5 d. 

În tabela 14.4 sînt date valorile lungimii J, în funcție de pasul filezului. 

3) Cotarea filetelor conice. Filetele conice standardizate se cotează in vedere 
sau în secțiune longitudinală. Linia de cotă se trasează la aproximativ jumă- 
7 tatea lungimii filetului şi se notează cu simbolul A M, 
(v. poz. 10 din tabela 16.3), 

_ La filetele conice în țoli se foloseşte simbolul X W, 
iar trunchiul de con are conicitatea 1:16, unghiul 
profilului de 55°, 

4) Cotarea filetelor nestandardizate. La  filetele 
nestandardizate, profilul filevului se reprezintă la 
scară mărită (2—3 paşi) şi se cotează apoi complet 
conform STAS 188—64 (fig. 16.18, a si b). 
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„| Tabe la 16.3 
4 Caracteristicile Poz. Caracteristicile filetului Exemple de cotate 

j filetelor 
aa si exemple 
de cotare 
ȘI a lor 

i 1, Filet metric normal exterior, cu iegire 

i (vederejlongitudinală) ‘ 


g 9: Filet metric normal exterior (vedere 
frontală) 


3. Filet metric fin exterior, cu degajare 
(vedere longitudinală) ` 


Filet trapezoidal exterior cu trei ince- 
puturi, cu degajare (vedere longitudi- 
nală) ș 


Pilet-ferăstrău exterior cu ieșire: (vede= 
‘ re longitudinală) 


6, Gaură înfundată filetată cu filet mee 
trie normal (secţiune longitudinală) 


228 _ 


Tabela 163 


(continuare) Poz: Caracteristicile filetului 


Filet metric normal interior (secțiune 
transversală) 


Filet interior în țoli pentru țevi, cu 
degajare (secțiune longitudinală) 


ieee 


| 


Filet trapezoidal, cu degajare (secțiune 
- longitudinală) ` 


10, Filet metric conic, exterior (vedere 
longitudinală) 


| : 


eS 


axamaa anasu 


sn Aa e e 
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Tabela 164 
Valorile 
lungimii In 

in funcţie de 
pasul filetului 


7. Măsura- 
rea filetelor 


Fig. 16.19. 


Diametrele nominale ale filetelor se măsoară cu şublerul, compasul de gro- 
sime sau cu micrometre de precizie cu comparator, micrometre de adincime 
telescopice si micrometrul pentru filet. Pentru măsurarea pașului si determi- 
narea tipului filetului se folosesc frecvent șabloanele (lirele de filet) (fig. 
16.19, a). Pentru determinarea pasului unui filet, sablonul se foloseste aga cum 
se indica în figura 16.19, b. 

Pasul unui filet se mai poate determina si prin măsurarea lungimii unui 
număr oarecare de spire, împărțindu-se apoi lungimea găsită la numărul de 
spire măsurate. 


Aplicaţii i 

1) Să se deseneze pe format A4 piesele reprezentate in figura 16.20, a.h şi să se 
traseze părțile filetate, după următoarele indicaţii : 

— pentru piesa din figura 16.20, a să se re rezinte filetul cu ieşire, pe o porţiune 
de 3/4 din lungime, si să se coteze ştiindu-se că filetul este metric fin 2 ; 

— la piesa din figura 16.20, b să se reprezinte, pe porțiunea cu diametrul mic, un 
filet pătrat cu degajare si să se coteze ; 


Scara 1:1 
a 


A g 


Fig. 16.20, 


— la piesa din figura 16.20, c să se reprezinte în exterior un filet cu ieşire, pe 1/2 
din lungime, iar în interior un filet cu degajare si să. se coteze (se va folosit filetul metric 
şi în țoli) ; 

— la piesa din figura 16.20, d să se reprezinte în interior un filet cu degajare şi 
tesitura, iar în exterior un filet rotund cu ieşire, pe 1/2 din lungime ; 

— la piesa din figura 16.20, e să se reprezinte în exterior un filet Whitworth pentru 
țevi, cu: ieşire, pe 34 din lungime, iar in interior un filet metric fin 3, cu iesire, pe 
1/2 dn lungime ; : $ 

— la piesa din figura 16.20, f să se reprezinte un filet exterior, cu tesitura și ieşire, 
pe 3/4 din lungimea părţii conice, şi să se coteze ; 

-— la piesa din figura 16.20, g să se reprezinte pe porţiunea conică un filet cu 
teşitură și degajare, iar in exterior un filet ferăstrău cu ieşire pe 3/4 din lungimea piesei; 

— la piesa din figura 16.20, h se va reprezenta un filet pătrat cu degajare si tesi- 
tură, ip porțiunea cu diametrul mic, si un filet interior cu ieşire la gaura cilindrică 
verticală reprezentată în ruptură ; 

2) Să se indice tipul şi modul de cotare a unor filete pentru care din măsurări au 
rezultat următoarele date : 

— unghiul flancurilor «=60°, diametrul 45 mm, pasul 5 mm, profilul triunghiular ; 

— unghiul flancurilor =55%, diametrul 55,250 mm, pasul 4070 mm ; 

.— profilul rotund şi pasul de 4 mm 3 

— profilul Edison și pasul de 5 mm; ` 

— profilul pătrat și pasul de 3 mm. 
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DESENUL LA SCARA 


4, Genera- Piesele nu se execută, in general, după schițele lor, ci după un desen defi- 
litati nitiv executat la scară, numit desen la scară. Desenul la scară se execută cu 
instrumente, pe hîrtie albă opacă sau pe calc, în creion sau în tuş. Toate con- 
strucțiile geometrice ale unui desen la scară se execută respectindu-se riguros 

grosimile de linii standardizate, — 


Desenul la scară 


09 oe 
upat de proiecţiile piesei 
mează lungimile bazelor 
pentru proiecția, late- 
prezintă dimen- 


Pentru a se putea stabili dimensiunile spaţiului oc 
(exclusiv cotele scrise în afara proiecţiilor), se insum 
dreptunghiuriloy minime pentru proiecția principală și, 
rala si se gas Lie’ 140+120=260 mm. Această lungime re 
siunea în sens Aer a spaţiului ocupat de proiecţiile piesei. 

Asemănător, În sens vertical, se însumează înălțimile dreptunghiului pentru 
proiecția principală si pentru proiecția orizontală şi se găseşte : 75+120= 
=195 mm. 

Pentru a se stabili formatul necesar, tre 
ocupate de liniile de cotă dinafara proiectiilor, 
lăsa între proiecţii, cum gi între proiecţii şi chenar 
dinafara chenarului. 

Aceste spaţii se determină ştiindu-se ca distanța minimă dintre o linie de: 3 
cotă şi conturul unei proiecții şi între două linii de cotă succesive trebuie să 
fie de minimum 7 mm; între proiecţiile piesei, precum şi între proiecţii şi 
chenar se recomandă să se lase spaţii libere suficiente pentru a se putea citi 
uşor desenul ; în practică se consideră că distanța de 25 mm pentru aceste 
spaţii este satisfăcătoare. Ei 
/ Cu aceste precizări, pentru exemplul luat, lungimea spaţiilor necesare, în 
sens orizontal, pentru cote si zone libere este de: 3 


254+25+7+7+25+25+5=119 mm. 
în același mod, în sens vertical, se găseşte : 
54254+74+742547474254+5=113 mm. 


„Se adună aceste dimensiuni la cele ale spaţiilor ocupate de proiecţii şi se 2 
găseşte : 


buie să se ţină seama de spaţiile 
de spaţiile libere necesare a se 
şi de dimensiunile fisiei 


1e Í e a 


260+119=379 mm ; 
195+113=308 mm. 


Scara desenului fiind 1:1, aceste dimensiuni sînt cele efectiv necesare pen- 
tru executarea desenului. 
_ Cu aceste dimensiuni, din tabela 2.1 se alege formatul pentru care dimen- 
siunile copiei (col. 2, din tabela 2.1) sînt apropiate de dimensiunile calculate; 
se stabileşte că formatul necesare este A3, cu dimensiunile de 420X297. S-a 
ales acest format deşi dimensiunea mică (297 mm) este inferioară cu 11 mm __ 
dimenisunii rezultate din calcule (308 mm), deoarece aceasta duce la redu- 
cerea spaţiilor libere (de 25 mm) cu aproximativ 4 mm fiecare, ceea ce este 
acceptabil. 
i aor sbimh fai de dimensiunea de 420 mm, dimensiunea de 379 mm fiind 
inferioară cu 41 mm, este necesar ca spaţiile dintre proiecţii şi di iecții 
și chenar să se majoreze cu circa 14 aa (aan proiecţii și, dintro aa 

„În exemplul luat în figure 17.2 formatul se aşază culcat, deoarece dimen- 
siunea spaţiului ocupat de desen în sens orizontal (379 mm) este mai mare. 
decît cea în sens vertical (308 mm). 


4. Desenarea 
proiectiilor 


a. Dispozitia 
dreptunghiu- 
rilor minime 
pe format 


b. Trasarea 

axelor 
și. marcarea 
suprafețelor 
de referință 


Norme generale privind executarea schiţei si a desenelor 


Dacă un desen trebuie să se execute la o scară de mărire 'sau de micşorare, 
: star Ae ia ine riba Ca 
dimensiunile dreptunghiurilor minime se calculează mărindu-se sau micşorin- 
du-se, la scara respectivă, cotele care îl determină. 


Pentru amplasarea dreptunghiurilor minime se folosesc dimensiunile deter- 
minate la paragraful precedent. Astfel, în sens orizontal, distanţa de la linia 
de chenar corespunzătoare fişiei de indosariere şi pînă la latura vecină a 
dreptunghiului minim este 39 mm, rezultând din însumarea distanței de 25 mm, 
luată iniţial în calcule, cu 14 mm (Circa a treia parte din 41 mm); asemă- 
nator, pentru distanța dintre dreptunghiurile proiecției verticale, respectiv 
laterale, se obţine :, 52 mm=254134+2X7. Pentru spaţiul liber din stînga 
desenului se obţine dimensiunea de 39 mm. ; 

Dreptunghiurile minime se trasează cu creion 3H, cu linii continue subțiri. 
În această etapă, desenul se prezintă ca în figura 17.3. 


Axele de simetrie ale proiectiilor sau ale formelor auxiliare ale piesei (de 
exemplu, găurile de flanșă): se trasează folosindu-se cotele scrise pe schiţă. 
Axele se trasează cu linie-punct subțire, cu creion 2H. 

Suprafețele de referinţă care limitează proiecţiile se marchează pe desenul 
la seară prin linii de referință. 


In exemplul luat, pentru proiecția principală există două suprafeye de 
referință, şi anume suprafeţele exterioare ale celor două flanşe. 


Desenul la scară 


DOD 


Liniile de referință se marchează cu segmente scurte, trasate cu linie con= 
. y V Paar’, A 7 
tinuă groasă Cl. În această etapa, desenul se prezintă ca in figura 17.4. 


e. Construcţia  Contururile se construiesc pornindu-se de la liniile de referință, cu ajutorul 


contururilo” cotelor curente. Eed 
Se lucrează mai {ntti în proiecția principală și apoi, pe rind, în celelalte 
proiecţii. Dacă una dintre proiecţiile este o secțiune, se construieşte în primul 
k rînd conturul exterior si apoi cel interior. 
: Contururile se trasează cu linie C3, cu creion 2H. Se trasează întîi liniile 
drepte şi apoi liniile curbe, cercurile și racordările. 7 s 
Cind forma piesei are muchii fictive (intersecţii de corpuri geometrice), 
aceste muchii se trasează la urmă, după indicaţiile, date în capitolul 13. ‘ 
; Pentru exemplul luat, după construcția contururilor, desenul se prezintă ca — 
à în figura 17.5. a 


d. Scrierea Pe proiecţiile desenate se scriu cotele si rugozitatea suprafeţelor. Mai întâi 
cotelorisi se trâsează liniile ajutătoare și liniile de cotă cu linii C3, iar apoi se scriu 
ezitaţi numerele de cotă. La scrierea cotelor se respectă indicaţiile date în capitolul 15. 
suprafețelor  Rugozitatea suprafeţelor se notează după regulile stabilite, de asemenea; 
la capitolul 15. 
După această fază, desenul la scară se prezintă: ca în figura 17.6. 
174. 5 
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e. Verificarea 
desenului 


f. Haşurarea 
sectiunilor 


g. Ingrosarea 
desenului 


h. Inscriptiona- 
rea desenului 


Desenul la scară 


comparare cu schiţa respectivă. Verificarea trebuie să se efectueze în aceasta 
fază, deoarece eventualele greșeli se pot corecta mai uşor, toate liniile fiind 
trasate subţiri. Cu ocazia verificării desenului se şterg porțiunile, nefolosite din 
laturile dreptunghiurilor minime. 


’ 


Hagurarea se execută conform regulilor de la capitolul 14. Hagurile se tra- 
seaza cu creion 3H. După această fază, desenul se prezintă ca in figura 17.7. 


Desenul se îngroaşă începînd cu liniile curbe si cu racordările şi terminînd 
cu liniile drepte. Această succesiune trebuie respectată, deoarece în acest mod 
se asigură o exactitate mai mare a desenului. În această fază se marchează și 
traseele de sectionare. 


| 

i 

| 
După scrierea cotelor si rugozitatii suprafeţelor se verifică desenul E 
Contururile se ingroasa cu creion HB sau H. 


După ingrosarea contururilor ‘se inscripyioneaza planșa respectivă, comple- 
tindu-se indicatorul și scriindu-se pe desen toate notele și observaţiile preva- 
zute pe schiță. eona a 

Se taie apoi plansa la formatul corespunzător si desenul la scară se prezintă. 
ca în figura 17.8. A 


eel 
H 
A BA 
A BE] 


76 


-OEC OH | Vederea din B p) Secliynen A*A 


Material: Fc 10 STAS 568-61 
PA | + rar 


LATER 12 
SUPAPA DE SIGURANTA. 
2 


97 = 125 m 


=. 5, Indicaţii  Trasarea în-tuş a unui desen la scară se execută după verificarea desenului 
f asupra în creion, respectîndu-se următoarea ordine : 
trasării în tus — se alege grosimea liniilor de contur între 0,4 şi 1,6 mm ; 
a desenelor  — se trasează liniile de axa; N 
la scară. — se trasează arcele de cerc și liniile curbe ; 
se trasează toate liniile orizontale ; À 
se trasează toate liniile verticale ; 
se trasează liniile înclinate ; 
se completează racordările cu penita topografică ; 
— se trasează liniile ajutătoare, în aceeaşi ordine ca şi liniile de contur, 
adică cele orizontale, apoi cele verticale şi după aceea cele înclinate ; 


— se execută săgețile cotelor, se scriu numerele de cotă şi rugozitatea su- 
prafeşelor ; 


— se hasureaza secțiunile ; 
— se Inscripţionează desenul și se taie planga la format. 
Aplicaţii + 


` ` 


1) Să se, determine formatele corespunzătoare desenelor la scară pentru piesele ale 
căror schițe complet cotate (cu cote numerice) s-au întocmit în cadrul soluțiilor apli- 
catiilor de la capitolul 15, 

2) Să se execute desenele la scară ale pieselor din aplicația 1), alegindu-se scările 
cele mai potrivite pentru a se obține reprezentări clare şi economice, 

+ 


TOLERANTE ȘI AJUSTAJE 


Producția de serie are la bază principiul intreschimbabilităţii pieselor sau 
elementelor care alcătuiesc produsul de serie. : 
` Pentru asigurarea interschimbabilității pieselor este necesar ca acestea să fie 
~\Wexecutate la dimensiunile indicate pe desene, cu anumite abateri admisibile, 
adică cu anumite toleranye. a 


1. Telerante Piesele de mașini nu se pot si nici nu trebuie executate cu precizie absolută” 


(din punctul de vedere al cotelor indicate pe desene), deoarece o astfel de ten- m 
ding duce la costuri exagerate ale fabricaţiei. De aceea, la cotarea desenelor 
se prevăd abaterile cu care se admite a fi realizate aceste cote, astfel ca piesa 
respectivă să corespundă scopului pentru care este executată. Me 
Dacă o piesă oarecare, de exemplu, un arbore de motor cu patru cilindri ~ 
se măsoară atent si precis, se constată că diametrele celor cinci fusuri de. 
lagăr, pe un arbore recent ieşit din fabricaţie, au dimensiunile apropiate una 
de alta, dar în nici un caz nu sînt perfect egale între ele. Aceeaşi constatare 
se face şi dacă se compară între ei doi arbori din aceeaşi serie. . 
În continuare se vor da anumite definiţii, denumiri si notații, luatesdin: — 
STAS 46-52, STAS 48-52, STAS 53-52 si STAS 1918-52]. 
— Dimensiunea este una dintre caracteristicile liniare care determină mà- — 
rimea unei piese : diametru, lungime etc.. i 
'— Dimensiunea nominală N (fie 18.1, a, b, c) este valoarea luată ca bază” 
pentru a caracteriza o anumită dimensiune, independent de diferenţele. admise. ~ 
— Dimensiunea efectivă E se obţine prin măsurarea directă a piesei. ` ees 
— Dimensiunile limită sìnt cele două dimensiuni prescrise, între care poat 
varia dimensiunea efectivă, si anume : dimensiunea maximă (Dmaz> Lmaz) Și 
dimensiunea minima (Din. Lmin). ` S 
— Abaterea efectivă A este diferența dintre dimensiunea efectivă şi dimer 


+ 
siunea nominală. i 5 
— Abaterile limită sînt abaterile prescrise, între care poate varia abat 
efectivă, si anume : abaterea superioară As şi abaterea inferioară Aa 
— Linia zero în reprezentările grafice este linia de referință faţă de | 
se măsoară abaterile şi care corespunde dimensiunii nominale A. Din 
figura 18.2, a—e rezultă poziţiile liniei zero faţă de dimensiunile limită. E: 


w 


adoptat și în ţara noastră, 


1 Pentru normele referitoare la toleranye și ajustaje se recomandă folosirea sistemului ISK 


$ A 
A £ i 


f 
VY, 


2, Alustale 


f Saye 
Norme generale privind executarea schiţei şi a desenelor 
: 4 


i 


al zero 777A 


CII aa is A 
3 l 


so ZA s 


zel 

gy S 
au 

NIN 


— Toleranta T Stig. 18.3, a) este diferența dintre dimensiunea maxima si 


dimensiunea minima, iar cîmpul de toleranță (fig. 18.3, b), în reprezentările 


grafice, este zona ghprinsi între linia corespunzătoare dimensiunii maxime și 
A ; Pancreas 
cea corespunzătoare dimensiunii minime. 


“4 
În cazul asamblării-a_două piese care pătrund una Înalta trebuje deose- 
, . v p ` T= 
bite; o suprafată. exterioară (suprafaţă cuprinzătoare) şì o suprafață inte 
oară (su fa cuprinsă), 

PBT EN iasa Ali, 


Tip: 183. 


Cînd corpurile sînt cilindrice, suprafaţa cuprinzătoare este numită aaa 
iar Suprafaţa cuprinsa arbore; dimensiunile lor sînt; diametrul alezajului, 
„respecuiv diametrul arborelui. — 

Dacă asamblarea celor două piese este condiţionată de un anumit grad de 
dependență a uneia față de sabia, de exemplu, un aurit grad. de" ssingeee 
sau o anumită mărime a jocului dintre ele, se s une că cele două piese for- 
mează un ajustaj. ae z : 

Ajustajul caracterizează relația dintre două grupe de piese de acelaşi dia- 
metru nominal si care urmează să se asambleze, din punctul de vedere al 
valorii (sau mărimii) jocului sau stringerii dintre ele. 5 

Cele două piese care formează un ajustaj au același diametru nominal, 
pentru aleza) şi arbore, numit diametrul nominal al ajustajului, 

Asamblarea unui alezaj cu un arbore poate fi cu joc Sau cy stringere. bas: 

Daca diametrul efectiv a SIE e ear na aaa jului este mai mare decît diametrul efectiv 
al "arborelui, diferența celor două diametre (fig. 18.4, a) se numeşte joc si se 
notează cu rin joc maxim, Jmaz, se înțelege diferența dintre diametrul 
maxim al alezajului și diametrul minim al arborelui ( ig. 18.4, b); iar prin 
„joc minim, Lmin,- î diferenţa dintre diametru minim al alezajului şi — 
diametrul maxim al arborelui- 

— pacà ins uametrul__alezajului este mai mic decît diametrul arborelui 
tig. 18.5, a), diferenţa dintre diametrul efectiv al arborelui şi diametrul efectiv 
al alezajului se numeşte strin ere şi seinoteazarcu, 92 II RR 


„Stringerea maximă, Smaz, este diferenţa dintre diametrul maxim al arborelui 
şi diametrul minim al alezajului (fig. 18.5,5); iar stringerea minima, S min; 


este diferenţa dintre diametrul minim al arborelui si diametrul maxim al 
alezajului. 


Fig, 18.5, 


Se mai pot forma 
şi ajustaje intermediare 
sau _de__trecere (fig, 
18.6), cind rezultă atît 
asamblari cu joc, cit 


Şi asamblări cu strin- 
gere; cimpul de tole- 
ranja al alezajului se 
suprapune, arpia] sau 
in eerie gine pe peste 
cim npul de toleranța 
al arborelui. 
Sistemele, de ajustaje [i 
adoptate tehnică & 
sînt: cu d unitar, 
ritele_asamblari se ob- 
G // tin mentinindu-se_con- 
[ ' stant diametrul aleza 
| jului şi - variindu-se 
| diametrul arboreti 
| (fig. 18.7,2), şi cu 
_arbore_unitar, cînd s 
menține c constant dia 
metrul arborelui şi s 
variază diametrul ale- 


3 _Zajului (fig. 18.7, b). 
. Sisteme În cazul sistemului de ajusteje eu alezaj_unitazy poziţia câmpului de role- 
‘de tolerante ranja al alezajului este constantă, iar diferi bti ii 

şi ajustaje. in mod convenabil, poziţia cimpului de. t 


Clase batt ul minim al alezaj este egal cu: diametrul nominal N al acestuia 
- de, precizie „Abaterea inferioară a_alezajului aterea superioară este ega 
Granja 7 a alezajului. Abaterea superioară—a arborelui -esi -este—eg 


a, Sisteme ol 
de toleranță ocu minim, ESD ECU cu stringerea maximă. 


și ajustaje 


Toate cele le arătate, în privinţa a ustajelor a f 
rivinş ju: je referă la corpuri cilin 
pot fi “aplicate, in în mod corespunzător, prin analogie, şi. corpurilor n n 


D 
EE ANNANN ET NANA ee 


pai 


ENNY i 


b. Clase Sistemul de toleran- 
de precizie te pentru piese care 
formează ajustaje este 
reglementat prin STAS 
1918-52 si cuprinde 
cele două sisteme de 
ajustaje analizate. Fie- 
care sistem _conţine ;. 


pre clase de precizie 
“(de 


éci_o clasificare din 
punctul de vedere a 
marimii cimpului de 
toleranța); mai multe 
Şiruri de abateri-limiră. 
(din punctul de ve- 


dere al”poziției cimpu- / 
lui de toleranță) ; mai 


dii şi cresei 


Tolerante „Dimensiunile libere nu formează ajustaje. Din punctul de vedere al_pre- 
So pentru Gizici—< trebui cutate, precizie ce trebuie să fie mai mică decit în 
imensiuni cazul unor ajustaje, se deosebesc dona cazuri 

Š receta ante D TD a Sea. arly er y 
libere — cînd trebuie verificate cu calibre limitative, în care caz STAS 2145-5 
roglementează-abaterile-limită_admise_la dimensiunile nominale în cadrul clas 

selor de precizie 8, 9 şi 10 (tabela 18.4) ; n 

INDERE T EEr APET mA : ye low oe oe 
— e verificate cu calibre limitative, î TON i 

“ind trebuie verili te eu calibre limitative, în care caz STAS 2300-65 
j replerentează abaterilezlimiră-adiiise- la dimensiunile nominale neprevazu 
toleranye pe desene (tabela 18.5). iii eee 


Ajustye /alermedloré 
e treceré) 


Njustaje 


7 za 
WAZ cu stringere 


i! 


5. Alegerea Fiecare din cele două 
ajustajelor sisteme oferă avantaje în 
și claselor: unele cazuri și dezavan- 
de precizie faje în altele. De aceea 
|| ele -trebuie alese pe con- 
| |] siderente de ordin con- 
Sy S S structiv, (forma pieselor), 
SE 8 gyustajylu ţinîndu-se seama de scu- 

x lele si dispozitivele de 
| lucru si /de instrumente- 

le de „măsurat necesare. 

= In industria constructoare 


us ie 
2: de maşini-unelte (în care 


as 


| AS arborii au reduceri de dia- 

g ; pietre), în industria au- 
AAL vstaj tomobilelor etc., analiza- 
R z i rea factorilor tehnici-eco- 
nomici a dovedit că tre- 


buie preferat sistemul de 
(de trecere) tolerante cu alezaj unitar. 


fabela 18.1 

A Simbolul poziției 
cimpului de toleranță 

Sa e cae e Să 


" Caracterul şi Caracterul ajustajului ; Denumirea ajustajului 
Alezaj l Arbore 


= denumirea 
ajustajelor 
“standardizate 
(v. şi fig. 


de sus) Ajustaj presat special 


Ajustaje cu strîngere 
Ajustaj presat la cald (fretat) 
Ajustaj presat 
Ajustaj presat ușor 


Ajustaj blocat 
Ajustaj forțat 
Ajustaj aderent 
Ajustaj cu frecare 


Ajustaje intermediare 


e 


Ajustaj alunecător 
Ajusta] semiliber 
Ajustaje cu joc Ajustaj liber 
Ajustaj larg 
Ajustaj foarte larg 


45 iaa 


Tabela 184 


Abateri-limita 
în microni, 
pentru clasele 
de precizie 8, 
9 şi 10 

(STAS 2145-51) 


Diametre nominale, 2 | f A 
în mm alezaj arbore alezaj arbore alezaj arbore 
JE8 jeg JE9 je JE10 je10 
Valorile abaterilor. în microni 

de la 1 la 3 +250 0 -+400 0 +600 0 
—250 0 —400 —600 

peste 3 la 6 +300 0 +480 0 +750 0 

DN 0 —300 0 — 480 0 —750 

VA 

peste 6 la 10 +360 0| +580}. 0 +900 0 
0 — 360 0, — 580 0 —900 

peste 10 la 18 +430 0| +70] . o| +1 100 “20% 

0 PA 0 —700 0| —1 100 


peste 18 la 30 
peste 30 la 50 
peste 50 la 80 


peste 80 la 120 


/ 


f 
peste 120 la 180 
/ 


peste 180/1a 260 


/ 
/ 


peste 260 la 360 


. peste 360 la 500 


Clasele de precisie 


+840 
0 


+1 000 | 
0 


41 200 


Tolerante si ajustaje 


iam buni e eee Norme generale privind executarea schiţei si a desenelor 


Tabela RRP SSL SST aE TU EEE 


Abateri-limită, mm i 
Abateri- Dimensiuni nominale CNTR ESP a 2 ITEI ey 
limita pentru (dimensiuni liniare) È á aa 
dimensiuni fină inijlocie semi-mijlocie grosolană 
E (cote) Ths ea 
ae netolerate 
i pe desene Pind la 6 (inclusiv) +0,05 +0,1 +0,5 +0,5 
5 
(STAS 2300745) peste 6 1a 30 40,10 +0,2 +0,5 +1,0 
4 } $ Peste 30 la 120 +0,15 +0,3 +0,8 41,9 
\ AXA Peste 120 1a 310 +0,20 +0,5 +1,2 42 
a Weg Peste $10 la 1 000 +0,30 +0,8 +2 +3 
E Vy 
RG S Peste 1 000 la 2 000 +0,50 +1,2 +3 +5 
2 Peste 2 000 la 4 000 =, +2 +4 +8 
: Peste 4 000 à = +3 +5 +10 
| ae ti 


CS VA) È SS 3 a ` D A a > 
, S&F industria constructoare de utilaj agricol este indicată folosirea sistemului 
G de toleranţe cu arbore unitar, deoarece acest utilaj este caracterizat prin axe 


NEA A EEE A Š 3 d 3 É . a 
op și arbori lungi, care pot fi realizaţi cu diametre uniforme. ok 


. Inscrierea La capitolul 13 s-au dat indicaţii generale în legătură cu cotarea. Pentru ca 
tolerantelor această operaţie să poată fi completă trebuie precizat că odată cu cotarea se 
_ pe desene înscriu gi toleranyele, conform indicaţiilor din STAS 6265-60, STAS 6134-60, 


STAS 7385-66. 
icată pe desenele de ansamblu 


Înscrierea _toleranţelor prin simbolur 
de montaj sau pe subansambluri de montaj, acolo unde două elemente asam- 


blate formează ajustaj, pentru ca, în cursul _montării, să -se controleze dacă. 


#56362 


422102 


$100IC4 


PL0Sc5 


Fig. 18.9. 
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oe 


Tolerante şi ajustaje 
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- 4 ajustajul respectiv este sau 'nu realizat și pentru a se vedea dintr-o dată, la 
E controlvi-desenelor, dacă_âjustajul respectiv a fost judicios ales sau nu, 

A În ‘figura 18:9; ag se arată cum se face înscrierea, tolerantelor prin simboluri, 
pe detalii, iar în figura 15.9, b pe subansambluri sau pe ansambluri de montaj, 
atunci cind sînt--reprezentate_ împreună ambele piese care formează ajustajul. 


d iza pai 
DE FORMA 


Denumirea Simbolul 


Tabela 18.6 | 


DE POZIȚIE 


I 


Simboluri 


pentru | 
indicarea Zoleranței j zl tolerontei 7 ; 
tolerantelor 4 Literal | Grafic | zi 
da formă 


si poziție Toleranta 


la rectilinitate 


DEE jla 
roj f 
„o 

lo 
-la 


OBSERVAT :-Tolerontele (a paralelism, la per- 
Pendiculoritate, la inclinare Și lo bătaia rodiola 
sou ronlală sint egale cu abaterile limita 
Ce pozitie respective. 

-lolerantele la cooxiatitale și concentricitote, 
la simetrie la Intersectore s/lo pozitia nominal 


Toleranta 


Toleranta 
la perpenticviaritate 


la ploneitate 


Toleranta 


Toleronta 
| lo inclinare 


la circuloritate 


Toleranta Toleranto batan rod. 7Pr A 
` la cilindricitate ole şia btan frontole TBF 


Toleranta la forma 


; J ee 
PRA G RUO- Toleranta la cooxialitole 


sila concentricitate 


Toleranta la forma 


dotd a supra fe te; Toleranta la simetrie 


Toleranta 
a intersectare 


ginl abaterile limiti respecte, 

-bri de cile ori o cere asigurarea calitatii 
pieselor, este necesară scrierea pe desene a 
lolerantelor de formå Și de pozitia, 

- Aeal/zare pieselor in tolerantele prescrise le 
asiguri interschimbabllitatea, montajul Și 

+ tinetionaren corectă ele, 


Toleronta la pozitizx 
nominală 


Norme generale privind executarea schiţei si a desenelor 


În cazul cînd-cota este scrisă în întreruperea liniei de cotă, atuncitinia_de [A 
cotă serveşte și ca 'linie de fracție pentru înscrierea simbolurilor respective [7 
(fig. 18.9, c). 

Înscrierea tolerantelor prin valorile cifrice ale abaterilor limită se face ca |, 

| 3 în Tigura 18.10, a şi b. Din figura 18.10, b se observă că deasupra liniei de f 

| cotă se înscrie toleranța alezajului (respectiv a piesei exterioare), iar sub 

| linia de cotă, toleranța arborelui-(respectiv a piesei interioare). 

| Mărimea (dimensiunea) nominală a cifrelor cu care sînt înscrise abaterile p 

|- este jumătatea din cea a cifrelor cu care sint înscrise cotele (v, capitolul IY." f 

Ii Abaterile egale cu zero nu se scriu pe desene (a se vedea în două din cele. | 

i patru exemple din Figura 18.10, a, ca si în exemplele din figura 18.11). 

i “Yn cazul cînd cimpul de toleranță este simetric față de dimensiunea nomi- 
nală, valoarea abaterii se inscrie o singură data, cu semnul + așezat înaintea 
valorii ei cifrice, imediat după cota care reprezintă dimensiunea ei nominalą 

e iin rind cu aceasta (fig. 18.12). 

- Dacă, o dată cu valorile numerice ale abaterilor-limita, trebuie date si sim- 

bolurile tolerantelor, acestea vor fi date în paranteză (fig. 18.13). 

Tolerantele la unghiuri se înscriu ca în figura 18.14. 
Simbolurile pentru indicarea — pe desen — a tolerantelor de formă, res- 

pectiv de poziţie, sînt date în tabela 18.6. 

Abaterile-limită, în raport cu forma si poziţia suprafeţelor se înscriu pe 
desene ca în tabela 18.7. : 
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Toleranțe şi ajustaje 


Tabela 187 

Toleranta 
Exemple = 
de scriere 
pe desene, 
a tolerantelor 
de formă 
i de poziție Rectili- 
(STAS 7385-66) nitate, 

TEy 


Rectili- 
nitate, 
TFr 


Planei- 
tate, 
TFp 


Circula- 
ritate 
TFe 


Cilindri- 


citate 
TFI 


Exemplul de fnscriere pe desen 


n 


pe oricare | 


Explicații 


Toleranta (abaterea- 
limită) la rectilinita- ` 
tea generatoarei este 
de 0,25 mm (120 mi- 
croni). 

Dreptunghiul, compar- 
timentat de înscriere, 
cu linie C2 


300 mm, de la nu- 
mitor, reprezintă lun- 
gimea de generatoare 
pentru care se pre- 
scrie toleranța de 0,1 
mm 


Toleranfa  (abaterea- 
limită) la planeitate 
este de 0,06 mm, pe 
toată suprafața plăcii 
de control. Cifrele şi 
literele scrierii au ace- — 
easi dimensiune nomi- 
nal& cu cotele scrise 
pe desenul în cauză Să 


Toleranţa  (abaterea- 
limită) la circularita- 
te a oricărei secțiuni 
transversale prin buc- 
sai este de 0,03 mm 
la exterior şi de 0,02 
mm la interior. — 


limită) 
tate este de 0,005 1 


100 mm e capătu 
arbore. 4 


Norme generale privind executarea schiţei şi a desenelor 
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Tabela 187 are 
(continuare) old Exemplul de tnserlere pe desen Explicații 
a: 


Toleranta (abaterea- 
limită) la forma pro- 
filului: 0,04 mm, in 
orice sectiune a gablo- 
nului, paralelă cu pla- 
nul de proiectie 


Toleranta (abaterea- 
limită) la paralelismul 
axei alezajului din 
dreapta, față de axa 
alezajului din stinga, 
este de 0,1 mm, pe 
toata lungimea aleza- 
jelor 


Toleranta (abaterea- 
limită) la perpendicu- 
laritate a suprafeței 
frontale față de axa 
fusului: 0,06 mm, pe 
toată suprafața 


Toleranta  (abaterea- 
limită) la unghiul de 
75° al suprafeței tn- 
clinate față de axa 
alezajului: 0,1 mm, 
pe toată suprafața. 


Tolerante şi ajustaje 
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Tabela 187 


i Toleranta , 
(continuare) ‘ la: i Exemplul de inscriere pe desen Explicații 


Zona tolerantei la 
coaxialitatea axei par- 
ţii centrale este un 
cilindru cu diametrul 
de 0,06 mm gi avind 
aceeaşi axă cu cele 
două fusuri A gi B. 
Adică abaterea-limita 
la coaxialitate a părții 
centrale, fafa de axa 
comună a celor două 
fusuri, care este O2, 
este de 0,3 mm pe 
toată lungimea părții 
centrale. 


i Concen- 

K tricitate 
şi coaxia- 
litate, 

TPe 


Din desen rezultă că 
este vorba de două 
zone de toleranță la 
simetrie. Ele se referă 
la cele două perechi 
de plane simetrice co- 
respunzătoare  feţelor 
canalului piesei repre- 
zentate. Abaterea ad- 
misibilă de la sime- 
trie a planelor zone- 
lor este de 0,1 mm, 
încît abaterea-limită, 
la simetrie, a porfiu- 
nilor îngustă respec- 
tiv lată ale canalului, ! 
este de +0, 1/,=0,05 
mm, față de lățimea 
piesei. : 


4 
Simetrie 
TPs 


oD me 


Bătaia 


ata 
je radială, i 
j- T Br. alezajului este de 
ca 0,01 mm, pe toată lä- 


timea suprafețelor — 
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Tabela 187 
(continuare) OS Exemplul de înscriere pe desen 


VATE S SE me 
H 


Explicații 


axa alezajului, este 

oZ] de 0,04 mm pentru 
4 suprafața frontală din 

stînga şi de 0,025 mm 
pentru suprafața fron- 


LL SE sae 
/ 


Bătaia 
frontală, 
TBf 


fiind măsurate pentru 
un diametru de 60 mm 


A 


Zona tolerantei de po- 
ziție a axelor găuri- 
lor este cuprinsă într- 
un paralelipiped avînd 
baza cu laturile de 
$ 0,06 mm respectiv de 
Poziţia . 3 0,25 mm, coaxial cu 
nomi- poziția nominală (aba- 
nala,. D terea limită de la po- 
TPp A zitia nominală a axe- 
lor găurilor este de 
+0,06/2= +0,03 mm, 
în direcție orizontală 
şi de '+0,25/2=+ 
+0,125 mm, in di- 
rectie verticală). 


A 
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ORGANE DE MAŞINI 


1. Reprezen- Nitul este un organ de asamblare nedemontabilă, format dintr-o tijă (corpul 

tarea' și cota- nitului) de secyiune circulară, terminată la una din extremități cu o formă spe- 

rea | niturilor ciala, numită capul nitului, Forma geometrică a capului nitului şi lungimea dle 
© depind de scopul și utilizarea asamblării. ; 


Dimensiunile nominale (caracteristice) ale 
unui nit (fig. 19.1) sînt: 


d ] — lungimea tijei nitului; 
E d — diametrul nominal al tijei; | 
D — diametrul capului; 
© h — înălțimea capului; l 
e 3 R — raza calotei sferice; | 
g e R, — raza de racordare între tijă și capul 
k nitului. 
n În general, nitul se reprezintă într-o singură proiecţie, pe care se înscriu toate | 
> datele necesare. | 
1~ 
ua Clasificarea În general, niturile se clasifică dupa: forma capului, forma tijei și destinație. | 
E niturilor 1) După forma capului, niturile pot fi : ] 


— cu cap semirotund (fig. 19.2, a), folosite frecvent în construcții metalice go 
în construcția de maşini ; ; j 
— cu cap tronconic (fig. 19.2, b), folosite la asamblari de rezistență mare ; 
— cu cap semiinecat (fig. 19.2, c), folosite in special acolo unde spațiul este 
mai mic si nu permite folosirea niturilor cu cap semirotund ; 


Norme generale privind executarea si hifei si a desenelor 


— cu cap tronconic și semiinecat (fig. 19.2, d), folosite la rezistență și ctan- {n 
sare mare ; pi cs f 

— cu cap înecat (fig. 19.2, e), folosite la asamblari a căror suprafață trebuie 
să fie netedă, avind o rezistență mai mică decît nitul cu cap semirotund ; 

— cu cap plat (fig. 19.2, f), folosite in dogărie, la prinderea ferodoului 
pe frine, la curele de transmisie etc. 

În tabela 19.1 sînt date dimensiunile nominale pentru cîteva tipuri de nituri 


Tabela 191 


de oţel, 


Lungimea 30— | 40— | 45— 
Dimensiunile hitului —18—26|10-—40|16—60|16—80|18—90|24—90| —120 | —140 | —150 PE 
nominale, E 
în mm. Diametrul | 
ale niturilor nitului ic INA 6 S wy We 18 ue a 25 F 
Ă 
Nit cu cap DIEJA 11 14 |16—17|21—24|25—29|30— 34|35—39|42—44 dă 
semirotund E 
(STAS 797-49 şi h | 2,4 3,6 4,8 „6 8—9 | 9,5-10|11—12|13—14|15—16 T 
198.49) Rl — | o4 | o4 | o5 | òs | 1 1 1 1 8 
D| — 11 14 16 | 21 26 |. 30 | 35 | 40 ir, 
Nit cu cap == SA 
tronconic dal = 6 8 10° | 13 16 19 22 25 a 
(STAS 801-49) = — : 
h — 3,5 5 6 8 9,5 11,5| 13 15 a 
D 8 11,2 |-14,4 16 20,5 | 24,5 30 35 39,5 = 
Nit cu cap SET F 
înecat PA e | ee 4 83) Rel) Oe Pe | 125 za 
(STAS 3165-52) 
«°| 90 90 90 75 75 60 60 60 60 
D| — 11,2 | 14,4 | 16 20,5 | 24,5 | 30 35 39,5 
Nit cu cap h = 2,6 3,2 4 5 7,5 9,5 11 12,5 m 
semiînecat Sansa = 
(STAS 802-49) hy — 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 2 
«wj — 90 90 75 75 60 60 60 60 à 
P Pe desen niturile se notează prin înscrierea diametrului şi lungimii tijei, în mm {f 
i (sub forma de produs), precum si standardul din care face parte. De exemplu: F 
i — Nit 10x80 (STAS 798-49) ; A 
Hi — Nit 25X 100 (STAS 801-49) sau F 
4 — Nit 22120 (STAS 3165-52) etc. “3 
A 
a l Fig. 19.3, F 
i E ! n, 


arse 


DANII 


A 
ZZ) 


ty 


a 


CELA 


lor ; SO Ei ea a ea DEE a e unii Organe de maşini 

na 2) După forma tijei, niturile pot fi : 

RO — cu tijă plină ; ; : sen pe e, i 
„— cu tijă tubulară (fig. 19.3, a), folosite în special în aviație şi în mecanica 

luă fină. La aceste nituri, diametrele sînt cuprinse între 4 şi 20 mm, iar grosimea 

u peretelui este de 0,25 pînă la 1,5 mm ; 

ira „Cu tija partial tubulara (fig. 19.3, b) in care se introduce substanţa explo- 

“a zibilă, Aceste nituri se folosesc cînd spaţiul de nituire nu permite folosirea bute- 
rolei, 

E 3) După destinaţie, niturile pot fi : ig 

a — de rezistență, folosite la construcţii metalice și construcții de mașini etc. ; 

150 — de rezistență-etanșare, folosite pentru rezervoare cu presiune internă sau 


pentru cazane cu abur ; : 
= — de rezistență si rezistență-etanșare, folosite în cele două domenii de acti- 


vitate. i 
Gruparea niturilor pe cele trei categorii din clasificarea de mai sus este indi- 


cată în tabela 19.2. 


Tabela 19.2 
Clasificare Denumirea nitului- STAS 
Gruparea : 
ate SE 
niturilor 
i À 
Par SS, — nit cu cap semirotund (fig. 19.2,a); 
SN categori! nit cu cap tronconic (fig. 19.2, b); 
i REESE CI SEES — nit cu cap semiinecat (fig. 19.2, o); ae 
— nit cu cap plat (fig. 19.2, f). 
| : 
— nit cu cap semirotund (fig.19.2, a); 798-49 A 
Nituri de rezistență- — nit cu cap tronconic (fig. 19.2, b); 801-49 \ g 
etanşare: — nit cu cap semiinecat (fig. 19.2, c); 802-49 i 
— nit cu cap tronconic gi semiînecat (fig. 19.2,d) | 
Nituri de rezistență și în A A = 
rezistență -etanşare — nit 'cu cap înecat (fig. 19.2, e) 3165-52 ‘ 
CRE Sete ey ae ea RI BONEN NE 2 2 SM ei IE AIR 
2. Reprezentarea si cotarea suru- Asamblarile prin şuruburi, bolyuri_ şi ştifturi fac parte 
burilor, bolturilor și stifturilor din categoria asamblărilor demontabile. 


a, Surubul  Şurubul 7 (fig. 19.4) este un organ de asamblare filetat, alcătuit dintr-o tijă 


smă hexagonală regulată, cu muchiile — 


N 


AD 


We 


iai pt acie 


Norme generale privind executarea schiţei si a deseneloy 


bazei, care limitează capul, teşite. Tesirea acestor muchii face ca baza prismei 
hexagonale să se reducă la cercul 1, înscris în hexagon, iar muchiile superioare 
ale feyelor laterale la arcele de hiperbolă 2 ; cercul 1 şi arcele de hiperbolă 2 sînt 
tangente în punctele 3 (în figura 19.5, a sînt balustrate patru din cele șase 
puncte de tangenţă). Muchiile se tesesc, de obicei, prin strunjirea conică a zonei 
respective, 

In figura 19,5 b este reprezentat, în proiecţie axonometrică, un gurub cu cap 
hexagonal în care tesitura muchiilor superioare este mai pronunțată. In acest 
caz, cercul 1 si arcele de hiperbolă 2 nu mai sînt tangente între ele. 

In figura 19.5,'c este reprezentat în proiecție axonometrică un șurub cu cap 
pătrat. Capul acestui surub are forma unei prisme pătrate cu muchiile unei 
baze teşite tot după o suprafaţă conică. 

Construcţia practică a capului hexagonal, în cele trei proiecţii obișnuite, este 
reprezentată în figura 19.6, a, Elementele necesare acestei construcții sînt date 
în funcție de diametrul D al cercului circumscris hexagonului și sînt înscrise pe 
figură sub formă de cote literale. O cotă importantă care caracterizează capul 
hexagonului este deschiderea de cheie $, care corespunde dublului apotemei hexa- 
gonului. Valorile cotelor D şi S, Kı si R se iau din standardele dimensionale ale 
fiecărei categorii de şuruburi. În detaliile A si B (fig. 19.6, a) se arată modul 
corect cum trebuie reprezentate colțurile capului hexagonal, atît pentru cazul 
reprezentării pe trei feye (detaliu A), cit si pentru cazul reprezentării pe două 
fete (detaliu B): R 

În figura 19.6, b este reprezentat şurubul avind forma capului ca în 
figura 19.5, b. ’ 

Filetele suruburilor sînt, în general, filete metrice — normale si fine — şi in 
cazuri rare, filete Whitworth. Ieşirile si degajarile filetelor se: execută conform 
STAS 3508-65. i 

_Virfurile suruburilor sînt de diferite forme, stabilite prin STAS 4924-55. In 
figura 19.7 sint reprezentate citeva exemple de forme de virfuri, cotate literal, 


1 Înălțimea capului este. precizată în STAS 1450-62. In unele standarde înălțimea capului 
se notează cu P. : 


Organe de masini 
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Tabela-19.3 | 
Tipuri de şuruburi 
Denumire A R ee ane Destinatia 
Y eprezen a 
şi STAS p lT teriäi Execuția 


Şurub cu cap 
hexagonal, cu 


filet metric, M6...48 | Pentru 


L=25...260 | metal 


STAS 920-63 b=18...108 | Uzuale 


1 


Surub cu cap 
hexagonal, cu 
filet metric, 


STAS 4272-60 
2 


Surub cu cap 
hexagonal, cu 
cep si virf 

conic, da M6...36 
à 1=12...200 
STAS 4922-55 ; 


3 


€ 


Şurub. cu cap 
pătrat, cu filet 
metric, 

STAS 1472-63 


4 


Surub cu cap: 

pătrat mic, cu 

cep şi vîrf ` all 

conic, M10...20 
1=18...100 


STAS 4884-55 
5 


şi anume: virf plat (fi 1997) 
vîrf bombat (fig. 19.7, b), virf cu 
cep (fig. 19.7, c) şi virf cu cep bom- 
bat (fig. 19.7, d). 

“În tabela 19.3 sînt exemplificate 
cîteva tipuri de şuruburi, cu elemen- 
tele necesare identificării lor. 

Pentru a se putea urmări modul 
de citire într-un standard dimen- 
sional a valorilor cotelor literale 

| înscrise pe reprezentările din tabela 
19.3, în tabela 19.4 se dă un extras din STAS 920-63, privind șuruburile 


uzuale cu cap hexagonal, cu filet metric. 


Fig. 19.7 


Tabela 19.4 k nominal | d, nominal | 


Şuruburile ` 
uzuale, cu cap 6 
hexagonal, op eee A an 

cu filet metric 20 
(extras din 22 
"STAS 920-63) 


'Lungimi standardizate 
d Care ooo 22 24 27 30 
b 1 18 ao 50 54 60 66 
esd) EG 56 60 66 72 
l nominal __ Lungimi standardizate, X $ 
25 i ; 3 


XI XXXXXX: 
XXXXXX 


x; 


„Semnificaţia cotelor. literare din extras se urmărește pe figura 1 (tabela 19.3). Dimen- 
siunile sînt exprimate în milimetri, 


Observaţie: Dimensiunile trecute în paranteze se vor evita pe eft posibil. 


+ „Lungimea filetului b are valorile indicate în rîndul 1 pear suruburile a căror lun- 
gime | nu depășește 150 mm, Peste această valoare lungimile b sînt indicate în rîndul 2. 


Suruburile se notează simplifi- 
cat prin indicarea diametrului 
filetului, lungimii tijei $i a stan- 

+ dardului respectiv, astfel: Surub 
M 24x80 STAS 4272-60. 


Prezonul 


b. Piulita 


' Fig. 19.9. 


Hiperbola 


Fig. 19.8. 


Prezonul (fig. 19.8) este o tijă filetată la ambele capete, unul din capete 
înşurubîndu-se într-o gaură filetată executată într-una din piesele de asam lat; 
pe cel de-al doilea capăt se insurubeaza piuliţa respectivă. 

În tabela 19.5 este dat un extras din STAS 3953-53, privind elementele 
dimensionale ale prezoanelor pentru înşurubat în oţel. 

Prezoanele se notează asemănător cu șuruburile. Astfel, un prezon pentru 
înşurubat în oțel, tip A, cu filet metric normal M 20 și lungimea de 60 mm, se 
notează astfel : Prezon A M 2060 STAS 3953-53. 


Piulita 2 (v. fig. 19.4) se înșurubează pe surub (sau pe prezon), în vederea 
strângerii pieselor prin care trece tija; forma ei exterioară este, de obicei, o 
prismă hexagonală cu muchiile unei singure sau ale ambelor baze tegite 
(fig. 19.9, a). Corespunzător şurubului cu cap pătrat există și piuliţe pătrate 
(fig. 19.9, b). 

În tabela 19.6 se dau, pentru câteva tipuri de piuliye: denumirea și standar- 
dul dimensional, reprezentarea si cotarea literală, limitele diametrelor filetului, 
precum. $i destinaţia si precizia execuţiei. In tabela 19.7 se dă un extras din 
STAS 922-64 si 3773-64, privind piulițele uzuale hexagonale, cu filet metric. 
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Norme generale privind executarea schiţei şi a 54 NEG 


Diametrul nominal d | 


Tabela 195 


' ds 
nominal nominal 


Prezoane metrio normal metrie fin 4 
pentru 
înşurubat 0 
t în oțel 
extras din 
STAS 3953.53) 16 16% 1,5 
18 18x 1,5 


20 1,5 
22% 1,5 


27 
30 


48 


Diametrul ; M 
nominal d Ge 


Lungimea 
nominală 7, 


Semnificaţia cotelor literale din extras se urmăreşte pe figura 19.8. 
Dimensiunile sînt exprimate în milimetri, 


Observaţie: Capătul înșurubat în oțel, este cel a cărui lungime =d. Gaura pentru 
pplint, este facultativă, 


Organe de maşini 


Un exemplu de notare, și anume pentru o piuliță uzuală hexagonală, teşită 
pe o faţă [Suta B), cu filet metric M 20, cu sensul dreapta, este următorul : 
Piuliţa BM 20 STAS 3773-64. Se menţionează că în cazul piuliţelor teșite pe 
ambele fețe — forma A — litera A nu se mai trece în notare. 


c. Bolțul  Bolţurile sin organe de asamblare cu sau fără filet, folosite în special pentru 
articulaţii. In figura 19.10, a si b sînt reprezentate şi cotate literal două bolguri 
fără filet, unul dintre ele, fig. 19.10, b, avînd prevăzută gaură pentru splint ; 
în figura 19.11 este reprezentat si cotat literal. un bol cu filet scurt. 


CORSET Poor oai poite è Tabela 196 . 
Denumire. 
Si 
STAS 


A Fell | Destinato 
E cL PA aE | Ea UP ZII! 
307 

» o 

N 

ft g forma A 
259 

Yy o 
$ 


forma A 


Plita fentru 
hexagonală metal 
cu filet metric, 


Y/zvole 


Pjuhitā 
hexagonala, |~, 
Joasă, cu filet 


metric, 
Bee 3773-64 


e 


Pentru 
MG....48| metal 


Uzuale 


Fiulita 
potrota cu filet 
metric, 

STAS 926-64 


3 


Fivlita 
crenelali cu 
filet metric, oll 
SAS 4072-64 4 
4 


Fiulita 
hexagonaa, 
cu QUIET, 

Bias 441254 


Norme generale privind executarea schiţei şi a desenelor 


262 
Tabela 19.7 = 
S nominal 
Piulite uzuale d nominal D ; a5 = 
hexagonale, STAS 922-64 STAS 3773-64 
cu filet Metric ———————— —————————— 
(extras din 6 10 11,5 10 4 
STAS 922-64 A ct as ys wa 
şi 3773-64) 20 30 34,6 16 9 
(22) 32 36,9 18 10 
24 36 41,6 19 10 
(27) 41 47,3 22 12 
SO 46 53,1 | 24 12 
48 75 86,5 9 38 18 


Semnificaţia cotelor literale din tabelă se urmărește : 

— pentru  piulişele hexagonale STAS 922-64, pe figura 1 din tabela 19.6; 

— pentru piulițele hexagonale joase STAS 3773-64, pe figura 2 din tabela 19.6 
Cora D; se determină cu relația: D; 40,95 S 

Dimensiunile sînt expiimate in milimetri. r 

Observație : Dimensiun'le din paranteze se vor evita pe cît posibil. 


Un exemplu de notare pentru un boly cu cap mare, fără gaură pentru splint, 
cu. diametrul d=10 mm şi lungimea de 40 mm este următorul: Boly 10 je 
6X40 STAS 5754-58/OL 50 STAS 500-63. După cum se observă în cuprinsul 
notării s-a inclus si gradul de precizie a prelucrării (je 6) pentru diametrul d, 
precum şi materialul folosit. 


d. Ştiftul  Stifturile sînt elemente cu care se realizează centrarea unor piese sau se 
blochează o asamblare. În figura 19.12, a... d sînt date exemple de reprezentare 
ȘI cotarea' unor tipuri de ştifturi, și anume: stiftul cilindric (fig. 19.12, a), 
stiftul conic (fig. 19.12, b), stiftul cilindric crestat (fig. 19.12, c) si stiftul filetat 
cu vîrf cu cep conic.(fig. 19.12, d). 


Fig. 19.11. 
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Stifturile standardizate se notează asemănător cu bolturile. 
e. Elemente La asamblările cu şuruburi sau cu bolruri se folosesc ca e 
auxiliare saibele şi splinturile. 
3 Tabela 19.6 


E Tıpuri de saibe E 
| 
ieee Pee 


lemente auxiliare 


ry 


Dimensiuni 
(Vometrul nomi- 
ndl ol purubului) 


Denumire 


SIS Reprezentarea 
7 


Sorba uzuală 
TipA 
STAS 1366-66 


1 


farba precisa 
Tia G 
STAS $200 -65 


2 


poiba de siguronti 
TpA. 
STAS 2241-56 


2 


alba de siguron, 


r 


Tin B 
SAS 2241 -56 


mer II a 


RE I 


eroii ee 


ar A i 


Saibele au forma unor plăcuţe care se montează între piulite și piesa de strîns 
(tabela 19.8, poz. 1—2). Există saibe de diferite forme speciale care au rolul 
de a asigura asamblarile cu suruburi contra desurubarii (tabela 19.8, poz. 3—5). 

O saiba se noteaza prin indicarea tipului, diametrului nominal si standardu- 
lui dimensional respectiv, astfel: Saiba precisă B 28 STAS 5200-66. * 

În tabela 19.9 se dă un extras din STAS 5200-66 privind saibele precise. 


Tabela 199. 


Saibe 
„prelucrate 
„_ (extras din ` 
STAS 5200-66) 


(72) 


Semnificaţia cotelor literale din extras se urmăreşte pe figura 2 din tabela 19.8. 
Dimensiunile sînt exprimate în milimetri 

Observaţii : Dimensiunile dintre paranteze se vor evita pe cit posibil. 
Material oţel rotund STAS 333-64 de calitate OL 38 STAS 500-63. 


r Splinturile au forma din figura 19.13 Cotele caracteristice ale unui splint 
sînt : diametrul nominal d si lungimea / a tijei. 


Splinturile se notează prin indicarea diametrului nominal, a lungimii si a 
standardului dimensional respectiv. De exemplu: Splint 5,6x 60 STAS 1991-65. 


Fig. 19.13. 


3, Reprezen- 
i tarea 
Și si cotarea 
flanselor 


a, Generalitati 


b. Flanse 
cilindrice 


Organe de maşini 


Flanşele permit asamblarea (solidarizarea) cu alte piese sau organe de ma- 
sini, prin şuruburi, prezoane sau alte elemente de stringere, demontarea execu- 
tîndu-se fără distrugerea lor. 

Din punctul de vedere al execuţiei, flanșele se împart in : 

— flanse care fac corp comun cu piesa prin turnare sau sudare ; 

— flanşe individuale, care se obțin prin turnare, forjare, presare sau tăiere, 

În general, pentru a se determina forma corectă a unei flange, sînt necesare 
două proiecţii : în una din proiecţii, care reprezintă vederea din faţă, se indica 
forma şi numărul de găuri, iar a doua proiecţie, reprezentată în secțiune,  , 
sînt date grosimea flansei, modul cum sînt executate găurile (pătrunse sau în- 
fundate, netede sau filetate) şi modul în care aceasta este prinsă de restul piesei 
(corp comun sau demontabilă). 

Flansele pot fi reprezentate si printr-o singură proiecţie ; în acest caz se | 
folosesc unele reprezentări convenţionale, care duc la simplificarea desenului 
respectiv. ‘ se 

La desenarea si dimensionarea flanselor se vor avea în vedere următoarele : 

— la flansele cu formă geometrică regulată (cu excepţia flanselor ovale), 
centrele gaurilor de prindere trebuie sa se gaseasca pe un cerc numit cercul pur- 
titor al centrelor găurilor flansei si care are centrul comun cu centrul geometric 
al flansei ; ; 

— colțurile flanșelor pătrate, triunghiulare etc. vor fi racordate (rotunjite). 
cu o rază care are mărimea egală cu diametrul găurilor si avînd centrul comun — 
cu al găurii al cărui coly se racordează ; ‘ 

— grosimea flansei va fi egală cel putin cu raza găurii de prindere, pentru 
a se asigura rezistența materialului la solicitările de stringere. 

După forma lor geometrică, flansele pot fi: cilindrice, pătrate, triunghiu- 
lare, ovale și oarecare. ý 

În continuare se indică modul de reprezentare şi cotare a diferitelor tipuri 
de flanse, în ordinea clasificării. i - 


Aceste flanse, denumite si flanse rotunde sau circulare, sînt formate dintr-o 
placă cilindrică, prevăzută cu un gol central comun cu al piesei din: care face 
parte (diametrul nominal) și cu un număr par sau impar de găuri de prindere, 
aşezate spre periferia flanşei dispuse pe cercul purtător al centrelor gauril 

Pe desenul unei flanse cilindrice dimensiunile constructive trebuie să indice: ~ 
diametrul exterior al flansei; diametrul cercului purtător al centrelor ga 
rilor ; diametrul găurilor de prindere și numărul lor; diametrul nominal 
grosimea flansei ; diverse forme tehnologice (tesituri, bosaje etc.). a 

Cind planul de sectionate trece prin centrul gaurilor de prindere, fl 
cilindrică se reprezintă în două proiecţii (fig. 19.14). : 

În figura 19.15 este reprezentată o flanşă cilindrică la care găurile de 
dere sînt dispuse la 45°, faţă de planul de secyionare. În acest caz, pentru a 
determina poziția axelor găurilor de prindere, pe secţiunea ei, centrele a 
găuri diametral opuse se consideră rabatute (rotite), pînă cînd întâlnesc a 
geometrică a piesei (planul de secţiune), Din această poziţie, găurile respecti 
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Fig. 19.14. 


Fig. 19.15. 
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sînt aduse în cadrul secţiunii, cu ajutorul liniilor de ordine. Aceeaşi metodă se 
foloseşte şi cînd unghiul de poziționare este mai mic de 45°. Fe 
Forma simplificată a unei flanșe cilindrice este reprezentată in figura 19.16, a, 
unde este destinată in vedere numai jumătate din proiecţie, deoarece piesa este 
simetrică. Pentru citirea corectă a desenului, deasupra proiecției rabătute se 
menţionează „Vedere din A“. În figura 19.16, b, dispoziția găurilor de prin- 
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dere s-a reprezentat schematic, chiar pe secţiunea longitudinală, prin trasarez 
unei jumătăţi a cercului centrelor împreună cu găurile respective. În acest caz, 
pe diametrul cercului centrelor se indică şi numărul găurilor 4X 12. 


Aceste flanse sînt formate din plăci de forma prismatică cu, secţiunea pătrată 
avînd patru găuri de prindere, dispuse la fiecare colț al flanşei. Colţurile flansei 
patrate sint rotunjite, avind raza de racordare egala cu diametrul gaurilor. 


v 


La dimensionarea unei flanşe pătrate se va urmări să se indice pe desen 
următoarele cote : latura pătratului ; diametrul nominal al flansei ; diametrul 
cercului centrelor ; diametrul găurilor de prindere ; raza de rotunjire a colfu- 
rilor pătratului ; grosimea flansei. 

Flanşele pătrate se prezintă în desen, în două proiecţii, ca şi flangele cilin- 
drice, în funcţie de poziţia găurilor de prindere față de planul de sectionare. 

Cînd planul de secționare trece prin găurile de prindere situate pe axele de 
simetrie ale găurii centrale, flanșa se reprezintă ca in figura 19.17. 

La flansele pătrate desenate ca în figura 19.18 este necesar să se rabată în 


planul de sectionare atît gaura cit și colțul flansei, pentru a se scoate in evi- 


“dent adîncimea (înălțimea) găurilor şi a se stabili daca acestea strabat gro- 


simea flanşti sau sînt infundate. 

În figura 19.19 este reprezentată o flanşă pătrată ale cărei găuri de prindere 
sînt situate nesimetric față de axa verticală. Şi în acest caz reprezentarea s-a 
făcur tot în două proiecții, ţinîndu-se seama de următoarele criterii: dacă 
unghiul dintre axa verticală a flansei si axa găurilor de prindere este mai mic 
de 45°, proiecția din planul vertical se reprezintă ca si cînd plann! de sectionare 


oer 


Secpiunea A-A 


ar trece chiar prin axa găurilor de prindere ; dacă însă unghiul dintre axa ver 

ticală a flanșei si axa găurilor de prindere este mai mare de 45°, reprezentare 

se va face ca în figura 19.18, Fate găurile si colțurile flansei apar rabatute. 
_d. Flange Aceste flange au, în general, forma unui ul echilateral ale cărui colşuri i 
triunghiulare ay fost rotunjite, iar cele trei găuri de prindere sînt așezate cite una la fiecare | 


Fig. 19.20. 
A 


Secțiunea A-A 


+ TA | 
Fig. 1921. Ee A 


colț al flanșei. Aceste găuri au centrele situate pe un cere concentric cu golul 
central al piesei. 5 

Elementele dimensionale necesare pentru. executarea flanselor triunghiulare 
sînt aceleaşi ca la flanșele pătrate, cu deosebirea că la aceste flanse nu se coteaza 


latura triunghiului, aceasta nefiind 
necesară la construcţia flansei. 

Flanşele triunghiulare se repre- 
zintă în desen tot în două proiecţii, 
deoarece diametrul cercului centrelor 
nu poate fi cotat decît într-o proiec- 
ție perpendiculară pe axele găurilor 
(fig. 19.20). În aceeaşi figura se 
observă că flanşa are una din gau- 
rile de prindere situată în planul de 
secţionare, ceea ce face ca toate ele- 
mentele flansei să fie complet deter- 
minate. 

În figura 19.21 este reperezentată 
o flansa triunghiulară care are o la- 
tură paralelă cu planul de sectionare. 
Deoarece din cele două proiecţii nu 
rezultă dacă găurile de prindere 
străbat complet sau parțial grosimea 
flansei, s-a făcut si rabatarea găurii 
şi a colului flansei față de planul 
de sectionare, 


Fig, 19.23. 
Fig. 19.24. 
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e. Flanşe ovale Aceste flange sînt prevăzute cu un gol central comun cu piesa și două găuri 
de prindere situate la extremităţile flansei. 
în figura 19.22 este reprezentată în proiecţie axonometrică o flanșă ovală [i 
pe care sînt indicate și următoarele date constructive: diametrul nominal d,; P 
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Organe de masini 


lăţimea flansei 2; distanţa Între axele găurilor de prindere L; diametrul 
găurilor de prindere de; raza de rotunjire a extremităților flanşei R; gro- 
simea flansei $. 

In figura 19.23 este reprezentată o flanșă ovală, a cărei construcție s-a obfi- 
nut prin ducerea tangentelor exterioare la cele două cercuri (cercul mare care 
limitează lăţimea flanşei si cercurile trasate la cele două capete). 

O altă metodă pentru construirea flanșelor ovale este indicată în figura 19.24, 
unde conturul este trasat prin arce de cerc racordate între ele. 

Cînd flanşa aparţine unei pies€ reprezentate într-o singură proiecţie, din 
care rezultă toate detaliile constructive, inclusiv grosimea flanșei, pentru deter- . 
minarea formei flansei, nu mai este necesară o a doua proiecţie a întregii piese, 
fiind suficientă numai o rabatare a acesteia (reprezentată numai jumătate, 
fig. 19.25). 


Aşezarea acestor rabateri reprezintă o excepţie de la regula dispozitiei pro- 
iectiilor, deoarece sînt aşezate de aceeaşi parte a proiecției principale, din care 
se face vederea respectivă. O astfel de derogare este permisă numai la desenarea 
suprafețelor frontale ale flanselor care formează corp comun cu piesa repree | 
zentata. 

Aceste flanşe se reprezintă în desen în atîtea proiecţii cite sînt necesare pentru 
determinarea completă şi exactă a formei și a dimensiunilor tuturor elementelor 
(detaliilor) componente. 

Flansele oarecare sînt folosite cînd condiţiile de funcţionare și montaj nu 
permit să se folosească o flanșă din categoria celor clasice (cilindrice, pătrate, -~ 
triunghiulare sau ovale). Ji 

În figura 19.26 este reperezentată o flanșă oarecare de formă dreptunghiu- 
lari, la care axele găurilor de prindere sînt perpendiculare si paralele cu axele 
de simetrie ale flansei. Pentru a se determina și adîncimea (înălțimea) găurilor 


e 


Wit 


aa 


de prindere, s-a rabătut un colț al flansei împreună cu gaura respectivă, de-a 

lungul unei diagonale a dreptunghiului. : 
În practică se intilnesc si alte tipuri de flanșe oarecare de diferite forme 
(fig. 19.27), Acest tip de flanșă permite să se monteze mai uşor anumite piese 

ce intră în componenţa ansamblului sau subansamblului respectiv. 
În general, flansele sînt standardizare în funcție de forma lor, modul de exe- 
cutie, condițiile de funcționare etc. În figura 19.28 este reprezentată o flanşă 
cilindrică din fontă, care face corp comun cu conducta, iar în tabela 19.10 
; se, dau cîteva valori numerice referitoare la dimensiunile constructive ale flan- 
Fig. 19.28. CG. Cie 5 şei, în funcție de diame- 
trul nominal. 


G 4. Reprezen-  Penele sînt organe de ; 
ă tarea' asamblare  demontabile, 
și cotarea folosite în construcția de 
penelor maşini. Ele fac legătura 
GF între două! piese care au 
LL axa ' geometrică longitu- 
dinală comună. Cu ajuto- , 
rul penelor se fixează pe 
arbori: roțile dințate, ro- 
tile de cablu, roţile de » 
curea sau alte elemente 
de transmitere a mişcării. 


zi 


D; 


215 Organe de maşini 
PO OEI O O Apa N IT a I aT Pe E IERI RN 
Diametrul 4 ” id 
Dimensiunile nominal | Tubul | Flanga * Racordare 
constructive, De. A N EE AA ATA cf Ue U USS TE Oe te 044 RI sv Sal KEEA 
în mm, d | g | d | d, | da | d, | d, | b | 4 | Zi | R 
ala tlanse| == —— — n —— 3 
„ cilindrice din 10 6 22 75 50 | 11,5 35 12 2 8 3 : 
figura 19.28 20 6,5 33 90 65 | 11,5 50 14 2 9 4 4 
25 7 39 100 75 | 11,5 60 14 2 11 4 a, 
50 7,5 65 140 110 | 14,0 90 16 3 12 4 
100 9 118 210 170 | 18,0 148 18 3 |, 14 5 


Forma penelor poate fi prismatică sau patel ere cu muchiile tesite. 
În domeniul construcțiilor de masini se folosesc frecvent două categorii de 
pene, si anume : pene longitudinale și pene transversale. ; 


a. Pene Aceste pene au axa geometrică longitudinală paralelă cu axa comună a pie 
longitudinale Selor asamblate. După forma lor geometrică și modul de asamblare, penele lón- — 
gitudinale pot fi: înclinate obişnuite (STAS 1008-59); înclinåte cu na 
(STAS 1009-59) ; plate (STAS 431-50); plate cu nas (STAS 432-50) ; con- 
cave (STAS 433-50) ; concave cu nas (STAS 434-50) ; disc (STAS 1012-59); 
paralele obișnuite (STAS 1005-59) ;parelele cu găuri de fixare (STAS — 
1006-59) ; paralele pentru mașini-unelte (STAS 5025-55) ; tangengiale (STAS — 
1010-60) şi circulare-stift conic. 

Din punctul: de vedere al preciziei cu care trebuie executate penele longitu 
dinale si canalele lor, pentru lăţimea b, a penelor se recomandă je-4 sau je-6 
Pentru penele înclinate si cele paralele se mai recomandă je 6 pentru înălţimea 
h şi je 8 pentru lungimea l. Pentru lățimea canalului din butuc si din arbore 


Fig. 19.29. 
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Tabela 19.11 Dimensiunile penelor d) jr al bea Canale LOT, 
Dimensiunile Diametrul DE ane f Adincime Raza, de 
= jire 
principale are ss l g l h R arbore butuc RÌ 
în mm, 
in „Di ci ae AES OT SS e Bt n ee ee E A 
ale penelor 
înclinate de la de la 2 2 — -— 151 0,6 — 
obișnuite 5—7 6—20 
si înclinate —— ———— = 
SANS 7—10 6—28 3 3 — | 0,25 2,0 0,7 0,2 
10—14 8—36 4 4 7 2,5 1,1 
14—18 10—45 5 5 8 3,0 1,6 
18—24 14—56 6 7 9 0,4 3,5 2,1 0,3 
24—30 18—63 8 6 10 4,0 2,6 
30—36 22—80 10 8 12 4,5 3,0 
36—42 28—100 12 8 12 4,5 3,0 
42—48 36—140 14 9 14 5,0 3,5 


1 Fiecare 


rioară. 


330—380 200—500 80 65 | 2,5 20 19,2 2,0 
380—440 220 —500 90 45 71 23 21,2 
440—500 250 — 500 100 50 80 25 23,2 
> 500—560 280—500 110 55 90 28 , 25,1 
560— 630 315—500 120 100 100 30 27,0 


gamă de diametre exclude valoarea inferioară si include valoarea supe- 
A 


2 — Razele de rotunjire ale canalelor. de pană sînt mai mici decît razele de rotun- 
jire ale penelor. 


recomandă JE 4 respectiv JE 6, în cazul penelor înclinate, iar pentru adîncimea 
canalului se recomandă JE 7. 

1) Penele înclinate (cu strângere) se execută din oţel de bună calitate (cu 
rezistenţă la tracțiune de minimum 60 kgf/mm?) prin forjare sau matrițare si 
prelucrare ulterioară. Ele sînt destinate asamblarii rigide (prin împănare) a 


organelor rotative, având următoarele forme : 
— cu capete drepte (fig. 19.29, a) ; 
— cu capete rotunde (fig. 19.29, b) ; 
; — cu nas (calcti) (fig. 19.29, c). ; 
H În tabela 19.11, sînt date câteva valori din valorile dimensiunilor literale 
y pentru penele înclinate, obișnuite si penele înclinate cu nas reprezentate în 
4 figura 19.29, a, b sic, în funcţie de diametrul arborelui. 
i Penele înclinate se notează pe desen sub formă de produs (b> xX), indi- 
E cindu-se și standardul respectiv. De exemplu, o pană înclinată (cu capete drepte 
4 sau rotunde), cu latura b=12 mm, înălțimea P=8 mm si lungimea 
a se notează astfel ; 
A — Pană înclinată : 128X100 STAS 1008-59. 


= 100 mm, 
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O pană înclinată cu nas, avind di-s 
mensiunile : 6=80 mm, b=20 mm 35 
1=500 mm, se notează astfel: 

— Pană înclinată cu nas 80x20% 
X500 STAS 1009-59. A f 

2) Penele plate denumite și pene de tipul T se reprezintă și se cotează ca în 
figura 19.30, a si b. 

În figura 19.30, c este reprezentată o panà plată cu nas. 

Pentru notarea pe desen a penelor plate, precum și pentru indicarea tesitu- 
rilor şi racordărilor sînt valabile precizările pentru penele înclinate. 

3) Penele concave se reprezintă si se coteaza ca în figura 19.31, a (pană con- 
cavà cu capete drepte, de tipul T) si ca în figura 19.31, b (pană concavă 
"cu nas). ‘ 

4) Penele-disc (fig. 19.32) au forma unui segment de disc; ele se aşază în 
canalul arborelui, în poziţia în care le obligă înclinarea canalului din butuc, în 
raport cu axa geometrică comună a asamblării (arborelui și butucului). 

O pana disc cu lățimea b=8 mm şi înălțimea h=15 mm se notează astfel: 

Pană-disc 8x15 STAS 1012-59. 

În tabela 19.12 sînt extrase din STAS 1012-59 cîteva dimensiuni caracte- 
ristice necesare pentru întocmirea desenelor de execuţie ale penelor-disc, în 
funcție de diametrul arborelui. 


i p Tabela 19.12 


Diametrul arborelui! : Dimensiunile penei 


è 
Dimensiunile i 
a, Execuţia Execuţia 
principale, ay ace 
in mm, ale 
penelor-disc 


5,0—9,0 13—22 
6,5—11,0 16—28 ' 
9—15 22—38 
10—17 25—55 
13—24 32—80 


1 Fiecare gamă de diametre exclude valoarea inferioară si include valoarea superioară. 


Observaţie; Execuţia J sau II se alege avindu-se în vedere condiţia unei egale rezis 
tenye a asamblării (materialul butucului). 


5) Penele paralele (de antrenare) obișnuite se execută din oțel în două Forme: 
— forma A, cu capete rotunde (fig, 19.33, a); À 
— forma B, cu capete drepte (fig. 19.33, b). 


„Dimensiunile principale ale penelor paralele obişnuite sînt identice cu dimen- 
siunile respective ale penelor înclinate obișnuite indicate în tabela 19.11. 
Li 
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Penele paralele obişnuite se notează astfel : 

Pană paralelă A 149X120 STAS 1005-59, în care: lățimea b=14 mm, 
înălțimea b=9 mm şi lungimea /=120 mm. 
_ Penele paralele cu găuri de fixare (STAS 1006-59) sînt, de asemenea de două 
forme : 

— forma A, cu capetele rotunde (fig. 19.34, a) ; ; 

— forma B, cu capetele drepte (fig. 19.34, b). 

In tabela 19.13 sînt date cîteva dimensiuni caracteristice necesare ¢xecutarit 
şi asamblării penelor paralele cu găuri de fixare si ale eicmertelor de fixare. 
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c. Reprezenta- 
rea si cotareu 
locașurilor 

de pană 


Fig. 19.36: 


O pană paralelă cu găuri de fixare, forma B, care are lăţimea b=20 mm, | 
înălţimea h=12 mm si lungimea 1=200 mm, se notează astfel : 


Pană paralelă cu găuri de fixare B 20x12X 200 STAS 1006-59. 


6) Penele tangentiale, sînt tot pene înclinate si se folosesc pentru transmi- 
terea momentelor de torsiune, respectiv a forțelor tangenţiale. Ele se folosesc, 
în deosebi, la montarea pe arbori a roților de dimensiuni mari (volante) formate 
din două bucăţi. Penele tangentiale se montează în perechi, pană și contrapana | 


şi au forma și dimensiunile stabilite prin STAS 1010-60, 


Aceste pene se reprezintă și se notează conform indicaţiilor din figura 19.35. 


Reprezentarea $i cotarea locasurilor de pana este reglementată de STAS 188-64 
în figura 19.36, sînt reprezentate locașurile pentru pene paralele, realizate 
în arbori și alezaje cilindrice; în acest caz diametrul arborelui şi alezajului 
este notat cu O, lățimea locaşului de pană cu b şi adîncimea locasului cu a $i a. 
În cazul locaşurilor pentru pene înclinate în alezaje cilindrice, cotarea este 
indicată în figura 19.37. | 
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În figura 19.38, a si b este reprezentat modul de cotare a locaşurilor pentru 
pene paralele, în arbori cu capete conice sau alezaje conice. 

Când locasunile de pană au fundul paralel cu axa geometrică a arborelui, iar 
conicitatea sau alezajul' este în prelungirea unei porțiuni cilindrice, reprezen- 
tarea şi cotarea se fac ca în figura 19.39, a şi b. 


Arborii sînt organe de masini care se rotesc in jurul axei lor geometrice, 
tarea transmiţind mișcarea de rotaţie primită prin intermediul organelor de trans- 
si cotarea misie cu care sînt asamblaţi (roti dințate, roți de curele etc.). 
arborilor, Porțiunea de arbore pe care se face asamblarea poartă denumirea de fus 
arborilor (fig. 19.40). Diametrele fusurilor arborilor de. transmisie, precum şi dimen- f 
canelati siunile gulerelor fixe ale arborilor de transmisie (in funcţie de diametrele fusu- f 
şi butucilor rilor) sint date în STAS 720-49. 
canelati in general, gulerele se execută separat şi se montează pe arbore la cald 
BeAr ide fara strunjire. In cazuri speciale (fig. 19.40). gulerele se pot realiza prin strun- 
transmisie jire din corpul arborelui, cu o raza de rotunjire R. În tabela 19.14 sînt date 
valorile corespunzătoare ale dimensiunilor literale din figura 19.40. 


5, Reprezen- 
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Tabela 19,14 


Dimensiuniie 
principale, 
în mm, ale 

gulerelor fixe 


b. Arbori 
şi butuci 
canelati 


4 
Diametrul Diametrul 
arborelui d arborelui d 


25 
30 
35 
40 
45 
50 


Asamblările prin caneluri se realizează cu ajutorul unor arbori si butuci. 
canelati, la suprafețele cărora alternează un număr de. proeminențe (plinuri) 
şi un număr de goluri (şanţuri), prismatice; paralele cu axa geometrică comună 
si care se întrepătrund (fig. 19.41, a şi b).” 

Canelurile sînt determinate de golul dintre două plinuri alăturate existent 
atit la arbore cit şi la butuc, iar suprafeţele laterale ale proeminenței sau — 
golului se numesc flancurile canelurii., Canelurile arborilor se execută prin 
frezare sau rulare, iar canelurile butucilor prin mortezare sau broşare. că RELA 

.. "1° oe . °c ee 

După domeniile de utilizare, arborii. canelayi se clasifică (conform STAS 
1766-50) în trei serii : : 

— seria uşoară ; arborii din aceasta serie se folosesc cînd canelurile tra 
mit numai o parte din momentul de răsucire pe care arborele de diametru 

poate să-l preia. Lungimea l, a can 
` $ lului: măsurată în sens axial se rec 
Butue, mandă a se lua astfel încît < 15 
canelat. ENTS sa Se 
„— seria mijlocie ; arborii din aceasi 
ta serie se folosesc cînd prin caneluri 
se transmite integral momentul de tor 
siune pe care arborele, de diametru 
poate să-l preia, însă numai în. | 
cuplajelor fixe sau cînd decuplarea nu 
se face sub sarcină; În acest caz 
recomandă a se lua 2=1,5 d...2 
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Tabela 19.15 


Dimensiunile 
principale, 
în mm, ale 
arborilor şi 
butucilor 
canelati 


t 


Fig. 19,42. 
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— seria grea; 'arborii din această serie se folosesc cînd prin caneluri se e 
transmite integral momentul de torsiune pe care arborele plin, de diametru d, [i 
poate să-l preia, iar cuplarea se face sub sarcină ; în acest caz, ca gi la seria | 
mijlocie, /=1,5 d...2,5 d. 

În tabela 19.15, sînt date dimensiunile principale corespunzătoare ale celor 


trei serii de arbori canelati și butuci canelaţi. E.. 


in Gn oe 


Seria grea 


Seria ugoară Seria mijlocie 

a (STAS 1763-65) (STAS 1968-65) (STAS 1770-65) 

23 26 6 28 6 29 4 10 E 

26 30 „6 6 32 6 6 32 4 ză 

28 32 7 34 7 35 4 : 

32 36 6 38 6 40 5 i 

36 40 7 42 7 45 5 = 

42 46 8 8 48 8 8 52 6 16 E 

46 50 9 54 9 56 7 EN 

52 58 10 60 10 60 Sae] N 

56 62 10 65 10 65 5 == 

62 68 12 72 12 72 6 : 7 
ESS 

102- 108 16 112 16 115 8 

112 120 18 10 125 18 10 125 9 20 


na EE 


Nota : d este diametrul interior al canelurii ; D — diametrul exterior al caneluri ; 
b — lăţimea canelurilor ; Z — numărul de caneluri. 


După profilul canelurilor, arborii canelaţi pot fi: 

— cu caneluri, de profil dreptunghiular (fig. 19.42) ; aceşti arbori se folo- | 
sesc foarte mult in construcția de masini, deoarece asigură posibilitatea depla- | 
sării butucului canelat pe arbore; 

— cu caneluri de profil în evol- 
venta (fig. 19.43, a), folosiţi la 
asamblările mobile ; i 

za cu caneluri de profil trape- 
zoidal (fig. 19.43, b) ; 

— cu caneluri de profil triun- 
ghiular (fig. 19.43, ¢), folosiţi la 
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e. Reprezenta- 
rea si cotarea 
arboriler 
canelati 


D 


Ca 
7 


Organe de masini 


nee ee a RI 


asamblările care trebuie să reziste la momente de torsiuni mari; însoțite și 


de şocuri. Arborii și butuoii canelayi se notează astfel 
„Arbore (butuc) canelat DZxdxD“, urmat de numărul standardului di- 
mensional; Z este numărul de caneluri, iar D înseamnă că sînt caneluri 


dreptunghiulare. 


luri dreptunghiulare generatoarele cilindrului 
1, iar generatoarele fundului 
19.44). Eventuala teşitură a 


în vedere, la arborii cu cane 
virfurilor sînt trasate cu linie continuă groasă C 
se trasează cu linie continuă subțire C3 (fig. 
capătului arborelui nu se reprezintă, Inceputu 
zintă, în proiecție longitudinală, cu linii continue subțiri C3; aceste linii sînt 
perpendiculare pe axa arborelui, iar fundul ieșirii canalului, în zona dintre 
cele două linii, se reprezintă ca un arc de cerc a 


cu raza frezei de tăiat canale (v. fig. 19.42).. othe j 
în figura 19.45 s-a reprezentat, în secțiune longitudinală si transversală, 


tot un arbore canelat cu caneluri dreptunghiulare. 


o Fig. 19.43. 
cones we 


b 
D8x46x5O STAS 1768-65 


E 
UsMy, 
A 


CLLLLLL 
Gal ZI 


| si sfîrşitul canelurii se repre- * 


vind raza aproximativ egală . 


d. Reprezenta- 
rea şi cotarea 
butucilor 
canelati 


5. Reprezen- 
tarea si cota- 
rea arcurilor 
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Clasificarea 
arcurilor 


Norme generale privind execularea schiţei şi a desenelor 


š ca în figura 19.44, unde notația D8 xX 46X50, 


Arborii canelati se coteaz 
aneluri cu profil dreptunghiular, cu D=50 mm 


înseamnă că arborele are opt ¢ 
si d=46 mm. 

Pentru celelalte tipuri de arbori canelati, reprezentarea şi cotarea lor se 
execută conform prevederilor STAS 6162-60. 


Butucii cu caneluri dreptunghiulare. se reprezintă în desen, după indicațiile 
date la arborii canelați (fig. 19.46). În cazul butucilor cu patru, şase sau opt 
caneluri se admite ca în vedere laterală sau în secţiune transversală să se repre- 
zinte toate canelurile. 

Butucii canelati se notează și se coteaza după aceleași regali indicate la 
arborii canelaţi. 

în tabela 19.16 sînt date extrase din STAS 1769-65 cîteva date constructive 
pentru arbori și butuci canelayi, cu profil dreptunghiular, făcînd parte din 
seria mijlocie. 


Arcurile sînt organe, de maşini cu care se poate realiza o legătură elastică 
simplă între „două elemente ale unui dispozitiv (fis. 19.47), ale unui aparat 
sau ale unei maşini. Ele preiau sarcina sau şocurile sub acţiunea cărora suferă 
deformări elastice relativ mari, fără să se rupă sau să se deterioreze, reve- 
nind apoi la forma iniţială după ce acţiunea asupra lor încetează. 

i 

1) După forma constructivă, arcurile pot fi: elicoidale. (cilindrice sau 

conice) ; spirale ; lamelare ; din foi suprapuse ; disc şi inelare. 


2) După solicitările la care sînt supuse, arcurile pot fi: de compresiune ; 


' de tracţiune ; de încovoiere si de torsiune. ` 3 


Fig. 19,46, 


În desenul tehnic arcurile se reprezintă conform indicayiilor date în STAS 
707-61. Reprezentarea poate fi obișnuită (vedere sau secțiune) şi simbolică. 


Fig. 19.47. vii 
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, „| Tabela 19.16 7 7 g | 
a s Se d, FE, f TREE PET 7 R Numărul 
| Dimensiunile a D b minimum | minimum | maximum nomi- | abaterea maximum de caneluri 
principale, nal limita ‘ 
e ea tea Ley SO | Sa tee ee ee ee ee A  ———_ EET PE 
arborilor si | 
tg ef 11 14 3 9,9 -— -- 0,3 +0,2 0,2 on : 
canelati 13 16 3,5] 12,0 — — 0,3 | +02 | 9,2 6 
32 38 6 29,4 — = 0,4 +0,2 0,3 
36 42 7 33,5 3,01 1,02 0,4 +0,2 0,3 
42 48 8 39,5 2,91 2,57 0,4 +0,2 0,3 
46 54 9 42,7 — — 0,5 +0,3 0,5 8 
52 60 10 48,7 4 2,44 0,5 +0,3 0,5 
56 65 10 52,2 4,74 2,5 0,5 +0,3 0,5 
62 72 12 57,8 5,0 2,4 0,5 +0,3 0,5 
. 
72 82 12 67,4 — — 0,5 +0,3 
10 
240 260 35 232,7 — 23,4 1,0 +0,5 
260 | 280 25 250,6 — 8,6 1,2 +0,5 16 
280 300 30 271,4 — 8,5 1,2 +0,5 


Observaţii : Flancurile fiecărei caneluri de la arbore trebuie să. fie paralele cu planul 
7 de simetrie al canélurii, pina la punctul de intersecție cu cercul de diametru d. 


— Toleranyele şi ajustajele se aleg din STAS 6565-65. 
Y 


b. Arcurielicoidale 1) Arcurile elicoidale cilindrice se obţin prin înfășurarea la cald sau la 
cilindrice si conice rece a unei sârme sau bare de oţel, cu pas constant sau variabil, pe un cilin- 
3 ‘dru de diametru constant. , ce 
p Secţiunea sirmei sau barei, din care sint executate arcurile elicoidale, poat 
fi : rotundă, pătrată sau dreptunghiulară. 

Pentru reprezentarea obişnuită a arcurilor în desenul tehnic! trebuie 


a tate urmatoareleereguli : A 
# — liniile elicoidale se inlocuisc cu linii drepte ; t 

E — spirele se trasează paralel, indiferent daca pasul este constant sa 
: variabil ; f ` 

a — la arcurile elicoidale cilindrice (conice) cu un număr mai mare de- 


spire (de secțiune circulară sau pătrată), la ambele capete se reprezintă «i 
una-două spire complete, iar restul se consideră conventional îndepărtate. 
se înlocuiesc cu linie ‘de ax P3 care trece prin centrul sectiunilor gas s 
barei ; 

— în desenul de ansamblu arcurile cilindrice (conice), secționate se 
reprezenta şi numai în secțiune propriu-zisă, dacă planul de secyionare t 
prin axa geometrică a arcului ; t ey ahs 


` 


Se E 30 


Norme generale privind executarea schiţei şi a desenelor 


— secţiunile se pot înnegri, dacă una din dimensiunile secțiunii arcului este 
mai mică de 2 mm; 

— arcul se poate reprezenta și simbolic, dacă pe desen se impune o simpli- 
ficare şi mai mare a reprezentării arcului, În acest caz, grosimea de trasare 
trebuie să fie 1,2—1,5 din grosimea liniei de contur. 

În figura 19.48 este reprezentat un arc cilindric elicoidal, de secțiune rotundă 
şi cu capetele prelucrate, care lucrează la compresiune (sub acţiunea forței P). 

În figura 19.48, a arcul este reprezentat în vedere; în figura 19.48, b, în 
secţiune, iar în figura 19.48, c arcul este reprezentat simbolic. 

În figura 19.49, a, b şi c s-a reprezentat un arc elicoidal cilindric, cu sec- 
tiunea pătrată, care lucrează tot la compresiune. 

2) Arcurile elicoidale conice se obțin prin acelaşi procedeu folosit pentru 
arcurile elicoidale cilindrice, cu deosebirea că înfășurarea se face pe o bară 
conică (elice conică). 
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Rotund 


è ; 
289 : de maji A 
. Organe de masini 
j | În da 19.50, a, bye este reprezentat un arc elicoidal conic, care 
4 Tete a compresiune, cu secțiunea rotunda si capetele prelucrate (a — ve- 
dere, 6 — secţiune si c — simbolic). In figura 19.51, a, b şi c este reprezentat 
un arc elicoidal conic de compresiune cu secţiune dreptunghiulară. 
Li 
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| Fig. 19.50. 
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Fig. 19.51. 
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Fig. 19.53. 


e. Arcuri 
spirale 


d. Arcuri 


iamelare 


e. Arcurile din 


+ foi suprapuse 


f. Arcuri-disc 


g. Arcuri 
inelare 


Fig. 19,56, 


Fig. 19.55. 


Aceste arcuri se execută dintr-o bandă de oțel special, înfășurată după 
direcţia unei spirale plane. 

In figura 19.52, a si b este reprezentat un are spiral desenat in vedere 
şi simbolic cu capetele fixate rigid ;/cînd arcul are mai mult de patru spire 
se reprezintă numai prima şi ultima spiră, prelungite, cu cite un arc, trasat 
cu P3 (fig. 19.52, c). 

Deoarece aceste arcuri (fig. 19.53) nu sînt standardizate, reprezentarea lor 
în desen se face după regulile de reprezentare obişnuite, pentru claritatea dese- 
nului fiind necesară innegrirea secțiunii. 


Acestea sint formate din mai multe foi suprapuse strinse cu ajutorul unor 
legături. În figura 19.54 este reprezentată vederea unui arc din foi supra- 
puse şi în figura 19.55, desenarea simbolică a aceluiaşi arc, conform STAS 
3285-59. 

Aceste arcuri sînt formate dintr-o serie de perechi de discuri sau talere 
conice bombate (fig. 19.56, a). Discurile se menţin in contact datorită unei 
tije, care împiedică. deplasarea lor laterală față de axa geometrică sau datorită 
ghidării direct pe bordurile discurilor (fig. 19.56, c). În figura 19.56, b şi d 
se indica şi reprezentarea simbolică a arcurilor-disc. 

Aceste arcuri sînt formate dintr-un număr de inele circulare, coaxiale, supra- 
puse (fig. 19.57). Inelele care compun aceste arcuri sînt de două feluri : inte- 
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rioare şi exterioare Și se montează alternativ, Suprafețele în contact ale inele- 
lor interioare şi exterioare sînt conice; simetrice și egale. | 

Arcurile inelare se reprezintă de preferinţă în secțiune, Dacă Însă arcul 
este format din mai mult de patru inele, se reprezintă numai câte două inele 
la ambele capete, iar restul inelelor se înlocuiesc cu conturul exterior al părții 


i i a u linie continua subțire C3 
convenţionale îndepărtate, trasat cu inie continuă subțire C3. 


: S ;, SET 30g 
Arcurile se executa pe baza deserielor de execuţie, care trebuie sa conțină 
toate elementele referitoare la dimensiuni precum ĵi la caracteristicile mecanice, 


STAS 2102-61 stabileşte modul de întocmire a desenelor de execuţie pentru 
arcurile elicoidale cu destinaţie generală, executate din sîrmă sau bare cu sec- 
tune circulară, dreptunghiulară sau patrata, infasurate, în elice pe o anumită 


suprafață directoare. 

In desenele: de execuţie, arcurile se reprezintă în vedere (fig. 19.58) numai 
primele 2—3 spire, iar restul în mod conventional încît sa apară şi secțiunea 
spirei pentru a putea fi cotată. 

Desenul de execuţie al unui arc elicoidal trebuie. s 

__ cotele care definesc diametrul de înfăşurare a pieselor : diametrul exte- 
rior D şi diametrul interior D, nu se înscriu amindoua pe acelaşi desen, ci 
numai unul din ele în funcție de 
destinaţia arcului (modul de ghi- 
dare) ; 

— cota t care indică pasul ar- 
cului, iar pentru arcurile cu pas 
variabil se coteaza fiecare pas; 

— cotele care determină ca- 
racteristicile mecanice ale arcuri- 
lor, sub forma de diagramă (nu- 


ă conţină următoarele cote: 


Scara: 
SI m = kg fă 


mită diagrama de încărcare), care 
are următoarele semnificaţii : + 
— Hy este înălțimea (lungi- 


7 Numărul sprelor aelive n 

Z Numărul tolol de spre a 
3 Sensul latagurarl/ 
4 lungimea destasurolo a sirmei(barel) £ (infarmativ) : 

á bondit lence: ~ i 


mea) arcului în stare liberă ; 
— H,—Hg reprezintă  înălți- 


normală de lucru sub acțiunea 
forțelor Pi P; (Ri PS A 
măsoară în kgf), iar distanța între 
spire în acest caz trebuie sa. fie 


trul sîrmei sau barei. 
xima, spirele se ating între ele, 


cini mai mari decît Ps intervine 
deformare remanenta, 

în afară de elementele indicate 
pink acum, pe desenul de execuţie 


(dreapta, slinga, indilèreal) 


mea (lungimea) arcului la sarema 


aproximativ de 1/10 din diame- 
Cind Py reprezintă sarcina ma- 


iar dacă arcul este supus unei sar 
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numărul. spi- 
rii (dreapta, 
şi condițiile 


al unui are se*mai înscriu sub formă de notă și următoarele : 
| relor active — n; numărul total de spires m; sensul înfășură 

stinga, indiferent) ; lungimea desfășurată a sirmei (barei — L) 

tehnice (tratamente termice sau de suprafață, acoperiri). 

care lucrează la compresiune, standardul prevede, pe cit 
posibil, un număr n de spire active, iar la fiecare capăt al arcului cite %/, de 

spirà, ca spiră de reazem pentru arcurile executate la cald (n,=n+1,5) şi 0 
spiră întreagă pentru arcurile executate la rece (nı =n+ 2). 

În figura 19.59 este reprezentat, după aceleasi indicaţii, desenul de execuţie 
al unui arc elicoidal conic, care lucrează tot la compresiune. + | 

Figura 19.60 reprezintă desenul de execuţie al unui arc elicoidal de trac 
tune fără -pretensionare. La aceste arcuri, capetele sînt îndoite sub forma de | 
cîrlig şi aşezare opus unul faţă de celălalt. 

În figura 19.61 este reprezentat desenul de execuție al unui arc elicoidal de 
torsiune. La „acest tip de arcuri, pe desenul de execuție se indică diagrama 
deformatiilor unghiulare ale arcului. 9, 92 Și ?p corespunzătoare momentelor 
M, Ms şi My. Deformayia unghiulară a arcului este proporțională cu momentul 
(o,=deformatia unghiulară a arcului, corespunzătoare cu momentul initial A, } 


Pentru arcurile 


ag. 19.61. Scara: Vide ae 
. mm= ... kgf.cm SI i 


îi 


7, Numărul Spirelor active n A 
2 Sensul înfășurării. (dreapta, stiaga, ind¥erent) 
? 3 Lungimea desfășurată a sirnei t _ (informati) © 
Di ` h, Condit tehnice i = —— = =m = l AA 


— — — Oe x DA 
A RA 


= 


ZA Reprezen- 


tarea 


și cotarea 


roților 
dințate 


a. Generalităţi 


Flancul d/ntelui 
Flancul activ 


KS - 


roata dințată condusă. Rapor-- 


şi respectiv ?,=deformatia un- 
ghiulară a arcului, corespun- 
zătoare momentului normal de 
lucru Me etc.). 


Pentru toate tipurile de 
arcuri, conform STAS 2102-61, 
în diagrama caracteristică se 
indică, obligatoriu, tolerantele 
la forte (respectiv moment) si 
scara folosita pentru forte (res- 


pectiv pentru momente). 


Rotile dinţate sînt organe de 
masini şi elemente de bază ale 
angrenajelor, fiind constituite 
din corpuri de rotație (cilindru, 
con, hiperboloid) si prevăzute 
cu o dantura exterioara sau 
interioară, cu secțiunea deter- 
minată de forma profilului. 


Arborele de la care se. trans- 
mite mişcarea se numeşte ar- 
bore motor sau conducător, 
astfel încît dacă roata dintata 
este calată (fixată) pe un astfel 
de arbore se numește roată din- 
fată motoare sau conducătoare. 
Arborele care primeşte mişca- 
rea se numeşte arbore “condus, 
iar roata: dințată calată pe un 
astfel de arbore se ‘numeşte 


tul dintre turatia roții dinţate. 


conducătoare si turatia roții 


dințate conduse se numeşte ra- 
port’ de transmitere. Rotile 
dințate pot avea (fig. 19.62): 
dinți drepți (fig. 19.62, a), 
dinți înclinați (fig. 19.62, b), 
dinți curbi (fig. 19.62, c), dinţi 
în V (fig. 19.62, d). 

După poziţia reciprocă a 
axelor lor geometrice, două 
roţi dințate care angreneaza 


ai PA APERE SS i E 


| 
Èz 


7 


NE ETT I 


pot avea: axele paralele (an- 


cere & A grenaje cilindrice) ; axele con- « 
(de ir LR curente (angrenaje conice); | 
ge ros? axele încrucişate in spapu, ne- | 

cere ízre) paralele şi neconcurente (an- | 


grenaje hiperboloidale). 


terior A ia d 3 
cere fund) După poziţia de tangenţă a 
(de suprafeţelor primitive de ros- 
| PicioP sau togolire, două roți dinţate pot 
\ Baza _ radacing angrena la interior (angrenaj 


Fig. 19.64. Grosime. Sd , interior) sau la exterior (an- 
; grenaj exterior). ; 
b. Elementele'! Noţiunile de bază si definițiile pentru elementele geometrice ale danturii sint ~ 
A geometrice date în STAS 915-60. În figurae19.63 sînt indicate elementele geometrice prin- 
aea, ale danturii fcipale, pentru două roți dințate cilindrice cu dinți drepți si care angreneaza, 
Se dau: razele cercurilor de bază Rb, şi Rb., razele cercurilor interioare Ri gi 
Ri», razele cercurilor exterioare Re, şi Res, razele'cercurilor de divizare (de rosto- | 
sý golire) Ro, si Rog, înălțimea dintelui b, compusă din înălțimea a a capului din- | 
telui, si b-a piciorului dintelui, înălțimea activa ha, jocul la fund c, pasul p etc. 
În figura 19.64 sînt date elementele danturii, respectiv. ale profilului dinților, ` 
pe o proiecţie axonometrică a unei porțiuni din coroana dintata a unei roți. 


Profilul dintelui Deşi teoretic se poate întrebuința pentru profilul dinților orice curbă, ta | 
practică se folosesc în primul rînd curbele ciclice cicloida, epicicloida, hipo- 
cicloida şi evolventa). : 

j Evolventa este curba ciclică cea mai folosită, datorită execuţiei uşoare şi — 
EN a unor avantaje la angrenare. ; 
| Pentru ca două roti dințate să poată angrena între ele, trebuie ca acestea A] 

| 


să angreneze independent cu aceeași cremalieră (cremaliera reprezentînd cazul 


4 limita al unei roți dinţate cilindrice cu raza infinită, deci o coroană dinjata 
a desfăşurată), numită cremalieră de referinţă. ie 
E ~ În STAS 821-63 este dat profilul cremalierei de referință, care serveşte drept 
ioe bază pentru definirea angrenajelor cilindrice cu dinţi drepţi sau înclinați, cu | 
3 4 profilul în evolventa, in sistemul metric (fig. 19.65). og 

a Tot în acest standard sînt date valorile următoarelor elemente principale : 
= D x 
e — modulul, Le ce 
re — unghiul de înclinare al flancurilor, «o —20°, standardizat ; w 
= — “pasul, pp=7172 ; 3 
em : 2, 

: Fig. 19.65. > 
i A Cremaliera generatoare 

> 

a 


ho 


Br- 7 


Fig. 19.67. 


— înălțimea de referință a capului dintelui, 
a= ; cual vec 

— înălțimea de referință a piciorului dintelui, 
b9=1,25 m; 

— jocul la fund, co=—0,25 m.; 

— înălțimea de referință a dintelui, Po=2,25 m; 

— raza de rotunjire maxima, 77=0,38 m. ` 

Modulele „au. valori standardizate, conform 
STAS 822-61, cuprinse între 0,05 şi 100 mm. Va- 
lorile preferate, între 1 și 100 mm sînt: 1; 1,25; 
(SSE DQ PRS) $B) Gees CyB 8, 10 125, 16 ; 
i 20 3/25 ; 32 ; 40 ; 50 ; 60; 80 ; 100. 
Rotile dințate se execută, în general, pe maşini speciale, la care nu este 


_ roti fund suficient sa se indice numai nfodulul si numărul de dinți. 

e. Reprezenta- STAS 734-61 cuprinde „regulile speciale pentru o reprezentare, simplificată. a 
J hace: : .. CD a PR PT pee PERIE vy b 
Sa wore elementelor danturii, astfel încât întocmirea desenelor sa fie mult usurata, astfel: 


că 


ae yeh NG pain ne URET SA 
se reprezintă cu linie groasă C1 atît în vedere cit şi în 
secțiune ; 4 A NR SIT E ; : 
— . wi ; i z aes) DORI ~ ee 
=— cercurile si dreptele de divizare, ca 'şi generatoarele supratețelor de divi- 


+ ES ~ îi secțiunile prin axele roților, dințate se considera — întotdeauna — 


pf AR a i A 
impar Ret 


~ — în proiecția (vederea) de capăt a roţilor dințate conice se reprezintă, cu. 


Când. este necesară reprezentarea profilului dinților (de exemplu pe desenele. 


|” de'plesă), se face o detaliere, la scară mărită, a unui dinte. : 


necesară desenarea prealabilă a formelor dinților, pentru executarea acestor — 


pt linie-puner. subțire P3 numai „cercul ‘de rostogolire (respectiv. de divizare). © 
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Forma si direcţia dinţilor, cînd este necesară precizarea lor, se simbolizează 

prin trei linii subțiri C3, avind forma si înclinarea corespunzătoare. dinților, 

trasate pe vederea paralelă cu planul axial al roții respective: şi în apropierea 
axel proiecției, 


d. Cotarec - Cotarea roţilor dinţate constă din notarea, pe desen, a dimensiunilor elemen- 


bal telor rotor : dantură, spite, butuc. s 
Butucul şi spitele se cotează după regulile stabilite pentru cotarea unei piese 
oarecare. _ - aa 


ntura unei roţi dințate se cotează indicindu-se pe desen toate elementele i 


„în STAS 5013-64 este dat modul de indicare a elementelor danturii, Pe 
ul 


iametrul cercului de divizare, precedat de simbolul ZmM=...3 


dinţi dre (ig, 19.69. a), desenul trebuie sa cuprindă următoarele elemente : 


— locul şi conţinutul marcării (cade-exemphrin-figura+t9-70}~Pe-desenerl 
de-execuţie, intr-o_tabela,se-vorindtes ; 


mii. 


i: 


i — grosimea, pe coardă, a dintelui, împreună cu abaterile-limită.. 
| Pe lîngă elementelele obligatorii revere în peli, acess prelucrării dan- 

: turii, desenele de execuţie ale roților dințate vor cuprinde toate cotele nece- 
“sare prelucrării restului elementelor. În tabelă se trec toate indicațiile şi con- 

y ; ditiile tehnologice (tratamente termice şi termochimice, temperatura, durata, 
7 mediul de lucrt, adîncimea de 

cementare, duritatea după tra- 
tament etc.) şi toate condițiile 
privitoare la precizia execuţiei 
(clasa de’ precizie, cu indicarea — 
standardului respectiv e 
care să asigure călitatea angre- 
“najului, în funcţie de desuna- 


Fig. 19.69. 
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„ţia acestuia. > : 
MAR: 


Fig, 10.09 — a. Dantură exterioară ` (secht 
une); d.'Dantura exterioară (vedere); c. Dan- 
? tura interioară (secțiune). 
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dem, /a rotirea cu un dinte 
elunquneg inta lu. 
Pata de contact ene oA nea cave ley A ae 


MUA 70 Yo 


Locul indicatorului 


\ 100/1125, 16/ 
NA) 


Nomaru/ de dint LN |z 30 
Modulu/ 7 Nous m 10 CONDITII TEHNICE: 
Cremahera De referinta. / = | 202%10-0,25 | 1- 
Deplasarea specifică à profilului i eae Or 2- 
Clasa de precizie sijocul,s TAS 6273-60. - N DEE ZEJO | 3- 
Inciitinea dintelui (intorrfativ) Tt Sia EA AI E 
Diametrul de Owrzore), oe [30055 
Lungimea peste 4 dinfi L4| 10752 
Numarul desenului fori coyugare | zron 
Numarul de dini of Foti conjugate 20 
Deplasarea specifica o profilului roti conjugare +04 
Distanta dintre axe A | 25022090 
Joleranta la variatia lungimii peste dinti 2070 


dem, Ja rotirea cu un dinte TT aor: | 


e lunqiumeg dintalui, RUA ZO Yo 
Pata de contact Bi Amad dintal ci OT min 60% 
E SEE beta si CR e ara e 


7 


Locul indicatorului 


Roofo_condusd 


Lace 


Cind_rorile dințate sînt de construcţie 1 
si, de precizie normală și nu necesita indi- | 
Gji suplimentare de măsurări sau de to- 
lerante speciale, aceste date nu se vor mai 
trece în tabelă, sau se-va trage o liniuță 
în dreptul valorii respective.” - A 
2) Roţi dințate cilindrice cu dinţi încli=_*, 
nati (fig. 19.69, b). Pe desenele_ de: exe- 
cutie ale roților dințate cu dinți înclinați 
trebuie“ să fie indicate aceleași elemente 
ca la roțile dințate cilindrice cu dinti 
drepți si, în plus, se va da direcia'din- 1 
telui in. dreptul axei de simetrie, chiar in 
cazul cînd roata este reprezentată în sec- / 
tune, iar în tabelă se adaugă : “A 
— înclinarea dintelui, prin indicarea ` 


“unghiului de înclinare ; = 
AR : — sensul înclinării dintelui ; 2 

EBn : i — modulul frontal. aparent, indicat cu _ 
= patru zecimale, cînd nu este standardizat. 


4) Cotarea danturii roților dințate. conice -(fig..19.71).- Pe_ reprezentările | 
roților dințate conice cu dinți drepți trebuie înscrise urmatoarele elemente : 


— diametrul de divizare maxim, precedat de notarea zm=...'. 


— diametru exterior maxim (inclusiv abaterile-limită) De ; 

— lungimea maximă a generatoarei conului de divizare $; 

— distanţa de la suprafaţa de bază -(de sprijin) la vîrful conului de divizare 
(inclusiv abaterile-limită)-H ; à TE 


— distanța de la suprafața _de bază la muchia- corespunzătoare. cercului 
“exterior maxim, chiar daca această muchie. se teseste-ulterior (inclusiv abaterile: 


t 
meee 


1 În cazul roților dințate conice, m reprezintă modulul maxim al danturii, avînd valorile ~ 
standardizate precizate pentru m în textul anterior, privind profilul dintelui. 2 
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— gugozitatea suprafeţei. flancurilor dinţilor. (înscrisă; convențional pe gene 
ratoarea conului de divizare) ; 
-— rugozitatea suprafeţei conului de vîrf (exterior); 
ocul şi "conținutul marcării (dacă este necesar) ; 

Pe desenul de „execuţie, într-o tabelă, se vor da indicaţiile din frgurra—t9-72, 

Într-o reprezentare separată, pe desen, se.va da profilul dintelui pe conul 
suplimentar mare (sau pe alt con suplimentar), indicîndu-se : 

— grosimea dintelui pe o coardă oarecare (de preferință coarda constantă), 

inclusiv abaterile-limită ; 

“— inaltimea la coarda respectivă (de la cercul de vîrf). 

Dacă dimensiunile dintelui sînt date pe conul suplimentar mare, iar muchia 
corespunzătoare, a cercului exterior. maxim trebuie teşită, se recomandă să se 
ER pe desen :_ ai 

Se va teşi. după. executarea, verificarea, și recepționarea danturii“. 


5) Roti dințate conice cu. linji înclinați, Pe.. reprezentările. roților dințate 
conice cu dinţi înclinați t trebuie înscrise toate elementele indicate la roţile 
dinţate conice cu dinți drepți. . 

n tabela de pe desen se trec aceleaşi elemente ca mai înainte, cu următoarele 


completari: 
— unghiul de înclinare a dintelui, la exterior ; 
— erat de înclinare (dreapta sau stinga). 


Condiţiile tehnice şi tehnologice (tratamente, duritate etc.) se menţionează 
ca la roțile dințate cilindrice, dindu-se indicaţiile necesare, anexate la “tabela 


cu elementele caracteristice. 
6) Gotarea danturii elementelor angrenajélor melcate cilindrice, STAS 6649-62. 


Pe reprezentarea ssurubului-melo (fig. 19.73) trebuie. însorise următoarele ele- 
mente: , ERT 
— diametrul cercului de divizare do; 
— diametrul cercului exterior (de_ virf), de, cu indicarea abaterilor-limità 
sia a bătăii maxi maxime. = admise; s ; ERATE aaa 
—— lungimea c e angrenare a melcului L ; 
— rugozitatea “suprafeţei 1 feței flancurilor Eaa 
‘drulur de re referință; 


— rugozitatea suprafeţei cilindrului exterior (adică a Si lua dinților): 
= eu ul şi co onţinutul marcării., 

in tabela alăturată repi reprezentarii desenate se trec indicaţiile care pot fi 
urmarite pe figura 19.73. 

Într-o; reprezentare separată se va da secțiunea normală a ERNA indi- 
cindu-se : ‘ 

— înălțimea de la care se măşoară ; 

— grosimea, pe coardă, a dintelui, împreună, cu abatrerile-limită ete.’ 

7) Roată diniată beicoldală (roată m elcată). 

Pe reprezentarea roții me cate trebuie | _tnsenise a următoarele elemente 
(fig. 19.74) : 

— ‘diametrul cercului, de divizare ; 

— diametrul. cercului. exterior, De, cu indicarea abaterilorlimit şa bata’ 
maxime admise;  ' 


od apt 


„aşezată. pee generatoarea_cilin- 


hii IN RR a 


i 


$, 


k 
& 
K 
pă 
ï 
Poe 
LE 
pd 


p 


ow 
CLINE EA TN EEEE T FEAE 


Ja 


: ; 
Organe de ma, 


or 901 


PALA 
CZ 27707 | 


di 
SA ze 


d 304,9-016 


footo plana le referinră 


asses i Ce 
m eee ene wg 
| 7 Se, m Binks 5s, 


302 Norme generale privind executarea schiţei ‘si a desenului 


Fig. 19.73. 


22 58-0, 16 


Se va marca 
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Numărul de inceputurt (oriri) {N 
: CONDIȚII 
Modulul (axial. \ noe TEHNICE } 
Unghiul elicei de referintă |N 


Sensul inclinarii dintelui Lo NOR AI 


Crema/era de referinta PX \ feces 


Clasa de precizie STAS 6451-61 


ce >] 
Deplasarea specifica d p s| s 
Werol desenului roki méleate cu care angrenează| _|yozosoan 
-05 


*Wenormal!zar dar necesitat de inlocurrea unei prese existente si care sa vzat 
2#) Conform catalog rulmenti MICM. A wae 
exe Mel Eight cu dreapta generatoare confinuts in plonul perpendicu dr pe 
eliceg de referinta a dinte//. $ 
axan Din no/ca//a ci/rreă, 20“ reprezintă 
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Fig. 19.74. 


D590 70,072 


Numarul de dinti. l 
Modulul (frontal : 


a“ SEP Caer ` a ` \ a > . 
Sensul inchinaril dintilor | - | oreapra | inlocuirea unei 


*Nenormalizat 
dar necesitat de 


Deplasare frontală speciticd a danmurn $2 prese existente 
Casa. de precizie, STAS 64-61-61 = care s-a Uzat. 
Unghiul de referinră | 00 | 5942/32" 


** 4 se vedea cele 
Cremaliera de referinta (n » [= [2020-028 | precizate la rahe- 
WAU ELE aes EEN ES Eps | i] ale tgs 12 73 


zapis zĂ să) 


Locul indicatorului ` 
a 
TR e i e CR ee 


Organe de maşin 


. . . i N 4 “1 si 
— rugozitatea_supraferei flancurilor dinţilor, aşezată pe generatoarea cilin 
CZ er PETICE ONE AGS San eet 
drului de referință; ene a, 
— rugozitatea. suprafeţei cilindrului. exterior (adică a _virfului dinţilor); 
-— locul și conţinutul marcarii. E 
Într-o reprezentare separată (la scară mărită) se va da secţiunea normală a 
Š SEP, air iti 
dintelui, indictndu-se: 
CET aE) PRESEN TSE v Y, à 
— înălțimea la care se mäsoară;, 
— grosimea, pe- coardă, a dintelui, împreună cu abaterile-limită. 


Ẹste de remarcat faptul cà- prelucrarea coroanei melcate din figura 19.74 
va fi efectuată numai după montarea acesteia pe discul central (steaua roții), 
pentru a se evita o centrare ulterioară, care ar putea influenţa, . defavorabil 
'angrenarea. 

i 4 

Aplicaţii: K ; 

1) Să se întocmească pe un format A4 (culcat), la scara 2 : 1, desenul de execuţie al 
unui nit cu cap semirotund (STAS 798-49), folosindu-se dåtele din tabela 19.1 (1=60 mm; 
d=10 mm; D=16 mm; 4=6 mm si Ry=0,5 mm). : a 4 

2) Să, se întocmească pe un format A4, desenul de execuţie al unui nit cu cap semi- 
înecat (STAS 802-49), cunoscindu-se: /=140 mm; d=22 mm; D=35 mm: 
hb=11 mm; ,=4 mm si «°=60°. Sore 

3) Să se întocmească desenul de execuţie al unui bolt fara filet, cu cap mare, cu 
gaura pentru splint, avind didmetrul nominal 25 mm si lungimea 80 mm. 


4) Să se întocmească desenul de execuţie al unei flanşe pătrate, folosindu-se dimen- 
siunile din figura 19.18. 


7) Să se întocmească desenul de execuţie unei pene paralele cu găuri de 


„ utilizată la un arbore cu d=90 


de execuţie al unui arbore cu guler, care are d=80 mm, 
folosindu-se datele din tabela 19.14. 


9) Să se întocmească desenul de execuţie al unui arbor 
unghiular, din, seria mijlocie, care are d=62 mm, folosindu a 
10) Să se întocmească desenul de execuție al unui arc elicoidal cilindric, supus la 


compresiune (fig. 19.58), înlocuindu-se datele literale cu date numerice (secțiunea sirmei 
g A mm ; D=60 mm, n=spire active=20) se va trasa si diagrama de incarcare pentru + 
= Br. 


e canelat, cu profil drept- 
-se datele din tabela 19.16. 


11) Se va „rezolva acceaşi problemă pentru un arc elicoidal de torsiune (fig. 19.61), 
avînd secțiunea sîrmei @ 8 mm ; D=40 mm și Mp=300 kgf cm. 


„12) Să se traseze frol în evolventă pentru doi. dinți alăturațì, de la 6 roată 
. dinţată cilindrică avînd 40 de dinți si modulul 25, ` 


13) Să se întocmească desenul de execuţie al. unei roți dințate avînd 71 de dinţi, 
care angreneaza cu un pinion cilindric cu dinți înclinați la 24°, 45’, 8” stinga, z=36 
ȘI mn=4, modulul frontal 4,4051 (eremaliera de referință : 20°—1,0—0,25 ; cota peste 
5 dinţi 55,79:%0,080; distanța între axe 250=£0,090), lăţimea coroanei dințate a pinio- 
nului= 100 mm, Arborele pe care se montează acesta are diametrul de 120 mn, 


Pe desen sse vor înscrie cotele, semnele de rugozitate si toleranțele, iar în tabela 
alăturată desenului, toate elementele necesare pentru execuţia şi controlul -danturii, 


Li 
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NORME ȘI REGULI PRIVIND 
DESENUL DE ANSAMBLU ȘI SUBANSAMBLU 
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CAPITOLUL 
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DESENUL DE ANSAMBLU, 
SUBANSAMBLU ȘI MONTAJ 


1. Genera- Organele de maşini a căror reprezentare și cotare s-a tratat pina acum nu 
litati funcționează in mod independent, ci fac parte din diferite unități funcţionale 
care poartă denumirea generică de ansambluri si care pot fi: masini, instalaţii, 
dispozitive, aparate etc. sau părţi din acestea. 3 
Exprimarea prin desen a formei, relaţiilor reciproce dintre piesele compo- 
nente, a modului de funcţionare şi succesiunii de montaj, precum şi a dimen- 
siunilor mai importante ale unui ansamblu se realizează prin desenele de 
ansamblu, 2 
In cazul unor ansambluri complicate, la care reprezentarea prin proiecții 
complete ar duce la un mare număr de proiecţii, anumite parti, care consti- 
tuie subansambluri ale ansamblului dat se pot desena separat, pe aceeaşi planşă 
sau pe planșe 'diferive si după aceleaşi reguli ca și desenele de ansamblu; astfel 
de desene se numesc desene de subansamblu. 
In vederea execuţiei montajului ansamblurilor în ateliere se întocmesc desene 
de montaj, care sînt de fapt desene de ansamblu sau subansamblu conținînd 
anumite elemente specifice montajului, ca: indicaţii de montaj, cote de mon- 
taj, toleranţe si rugozităţi care se realizează la montaj etc. Pentru economie şi 
în cazul cînd nu sînt posibile contuzii, desenele de montaj pot fi înlocuite 
cu desenele de ansamblu respectiv. 
Un desen de ansamblu reprezintă deci obiectul în cauză — maşină, aparat 
dispozitiv, instalație etc. sau o parte din acestea — într-un număr minim de 
proiecții — vederi, secţiuni sau proiecţii combinate — întocmite astfel înci 
— să se deduct forma ansamblului şi a pieselor componente; a 
— să se înţeleagă funcţionarea ansamblului; ‘gas 
— să conţină cotele, notaţiile şi indicaţiile esenţiale pentru funcţionare; 
} — să asigure — în cazul în care desenul serveşte si la montaj — éngele- 
gerea etapelor succesive de montaj, ra (IE eee 
Aga cum s-a arătat la capitolul 12 desenele tehnice sînt fie relevee, 
desene de proiect, Atit în cazul desenelor de releveu cît si în cazul, desenelo. 
de proiect, desenul de ansamblu, completat cu eventualele desene de sul 


2. Executa- 
rea desenelor 
de releveu 


a. Definirea 
ansamblului 


Jui, Dimensiunile funcţionale ale ansamblului sînt: cota minimă si cota cores- 


Norme și reguli privind desenul de ansamblu si subansamblu 


ansamblu şi cu desenele de execuţie ale pieselor componente, constituie partea 
desenată a proiectului ansamblului respectiv. 

A .1. . 

Regulile de întocmire pentru desenele de ansamblu sînt stabilite prin 


STAS 6134-60. 


Fazele de executare ale desenelor unor ansambluri existerite (relevee) sint 
următoarele: 

— definirea ansamblului; 

— stabilirea poziţiei de desenare şi a numărului de proiecţii; 

— executarea schițelor pieselor componente; — 

— executarea schiţei ansamblului; 

— executarea desenelor la scară ale pieselor componente; 

— executarea desenului la scară al ansamblului. 


Ansamblul se definește prin: 

— precizarea denumirii ansamblului; 

— stabilirea funcţiei ansamblului și a raporturilor 'reciproce cu ansamblurile 
vecine; 3 

— precizarea poziției de funcţionare; 

— identificarea sau alegerea uneia dintre piesele componente ca piesă prin- 
cipală (corpul ansamblului), stabilirea numărului pieselor componente şi, pe 
fiecare categorie, a numărului de piese identice, dacă este cazul (şuruburi, 
piulite, şaibe etc.); 

— precizarea raporturilor reciproce dintre piesele componente; 

— identificarea dimensiunilor funcţionale, a ajustajelor si a altor date 
dimensionale importante; A 


— stabilirea tehnologiei, de montaj si a altor elemente interesînd montajul | 
(cote realizare la montaj, rugozitati etc.). ; : 
Pentru a se putea înțelege mai ușor definirea unui ansamblu se procedează 
la demontarea și montarea acestuia de mai multe ori, precum şi la executarea 
unor eventuale manevre posibile în stare montată (deschideri sau închideri 


de robinete, acţionări ale unor piese în mișcare etc.). 


Se precizează că fazele definirii ansamblului trebuie. înțelese ca incluzind 
operațiile. privind identificarea pieselor componente, studiul lor tehnologic si 
studiul formelor, deoacere numai astfel se pot întocmi corect si Complet dese- 
nele de ansamblu, 


În figura 20.1, a este reprezentat axonometnic ansamblul unui întinzător 7 
de cablu care trebuie să asigure o anumită tensiune într-un cablu — în lungul 
căruia este intercalat — prin modificarea lungimii de înşurubare a cîrligului 2 
șI ochiului 3, 


Poziţia de funcționare este indiferentă, fiind determinată de direcţia cablu- 


pin 44190 deșurubării maxime admisibile a pieselor 2 şi 3. Montajul ansam- 
lului se realizează prin înșurubarea piesclor 2 si 3 în corpul 7. 


Lungimea efectivă o dreptunghiului minin(inclusiv pozitiile extreme 
Lungimea. dreptunghivlui proiecției 


vi 


ee BC 


308 


b. Stabilirea 
poziţiei de 
desenare şi 

a numărului 
de proiecţii 


c. Executarea 
schiţei 
ansamblului 


Norme şi reguli privind desenul de ansamblu şi subansamblu 
y > 


Poziţia de desenare a unui ansamblu se alege conform STAS 614-61, în aşa 
fel încît proiecția principală să corespundă cu poziţia de funcţionare a ansam- 
blului. Când poziţia de funcţionare este indiferentă, (robinete, armături etc.), 
ca poziţie de desenare se alege aceea care apare mai firească. 


Numărul de proiecții în care se desenează ansamblul și felul lor se determina 
astfel încît să se asigure o reprezentare completă, în condiţiile pe care trebuie 
să le îndeplinească un desen de ansamblu. Ca și în cazul pieselor, dacă ansam- 
blul admite plane de simetrie, se pot folosi proiecţii combinate, jumătăţi de 
proiecţii, secțiuni în trepte etc. 

Dacă în unele cazuri, unele părţi ale ansamblului nu ies în evidenţă sufi- 
cient de clar în una din proiecţiile desenate, în loc să se execute o nouă proiec- 
tie completa, este mai economic, de multe ori, ca părţile respective să fie 
reprezentate în cadrul unor desene de subansamblu. 


Pentru exemplul din figura 20.1,a, poziţia de desenare este aceea care 
corespunde poziţiei orizontale a axei longitudinale a ansamblului. Pentru repre- 
zentare sînt necesare două proiecții: o secțiune longitudinală, ca proiecție 
principală, si o vedere de sus. 


Schița se execută pe un format corespunzător conform STAS 1-57, iar 
proiecţiile se’ plasează pe formatul ales, respectindu-se regulile stabilite prin 
STAS 614-61. 


Formatul de hirtie se alege în funcţie de dimensiunile și gradul de complexi- 
tate al ansamblului astfel încît să rezulte proiecţii cit mai clare. In mod prac- 
tic se apreciază, Vizual o anumită scară la care trebuie reprezentat ansamblul, 
în funcţie de piesele componente cele mai mici şi ţinîndu-se seama de. dimen- 
siunile de gabarit ale ansamblului si de numărul de proiecții stabilit, determi- 
nîndu-se astfel formatul necesar. 


Se admite ca anumite desene de subansamblu ale ansamblului de bază să 
se execute pe formate independente. 


„La alegerea formatului este necesar să se tina seama de suprafața care va 
fi ocupată de indicator si tabelul de componenţă, dat fiind faptul că în cazul 
unor ansambluri cu un mare număr de piese componente, tabelul de compo- 
nență ocupă un spaţiu important. 

Schiţarea ansamblului se începe cu trasarea chenarului, a conturului indi- 
catorului şi a tabelului de componență. 


Se stabilesc apoi pe format dreptunghiurile minime, ţinîndu-se seama şi de 

spaţiile ce trebuie rezervate pentru cotele ce vor fi trasate în exteriorul pro- 
iectiilor, precum si de numerele de poziţiel. 
: Desenarea proiecyiilor se incepe, dupa trasarea axelor de simetrie, cu pro- 
lecţia principală, si anume cu piesa principală a ansamblului. După trasarea 
conturului exterior: și interior (în cazul sectiunilor) al piesei principale, se 
desenează și celelalte piese componente, începind, acolo unde este cazul, de la 
interior (de la piesele cuprinse) spre exterior (spre piesele cuprinzătoare). 


1 A se vedea paragraful 4 al acestui capitol 
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în figura 20.1, s-au trasat următoarele elemente corespunzătoare ope- 
a ratiilor descrise pînă acum în legătură cu executarea schiţei (numai pentru 
4 proiecția principală) ; 

| — dreptunghiul proiecției a cărui lungime notată şi pe figura 20.1, a cores- 
T punde stării complet înşurubate a pieselor 2 și 3 ; 
` — dreptunghiul efectiv a cărui lungime corespunde cotei de gabarit maxim 


a] ansamblului (la desurubarea maxima admisibila) ! ; 

— axele de simetrie ; 

— corpul principal. 

In figura 20.1,c s-au reprezentat cu linie continuă subțire și cele două 
piese 2 si 3, iar în figura 20.1,d s-au îngroșat contururile. In figura 20.1, e, 
care reprezintă faza finală a executării proiecției respective (exclusiv cotarea 
şi poziționarea), s-a hasurat secțiunea corpului, s-au reprezentat cu linie-punct 


* Conform cu regula, care se va da mai departe, privind reprezentarea pieselor. în mișcare 
şi în poziţia corespunzătoare gabaritului maxim. i 
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subţire poziţiile extreme ale pieselor 2 şi 3 și s-au șters laturile dreptunghiuri- 
lor şi liniile auxiliare care nu coincid cu liniile de contur, las ood 

La executarea și definitivarea schiţei ansamblului trebuie să se mai ţină 
seama de următoarele reguli : 

— Piesele care se asamblează prin filet și la care din motive funcţionale 
sau convenţii speciale nu, este impus un anumit mod de reprezentare, se dese- 
neaza complet insurubate, ca în figura 20.2, a, și nu înșurubate partial, ca in 
cazul piulite: din figura 20.2, b, 

— Daca, executind o secțiune prin ansamblu, planul de sectionare nu trece 
prin axele unor elemente de asamblare (suruburi, prezoane etc.), dar este 
paralel cu aceste axe, elementele respective se reprezintă în planul secțiunii 
prin rabatare,: ca în figura 20.3, Elementele rabătute se reprezintă cu linie- 
punct subțire (P3). 

— Dacă în timpul funcţionării ansamblului, anumite piese componente. în 
mişcare ocupă poziţii diferite (roți de mînă la robinete, manete etc.), care fac 
să varieze dimensiunile de gabarit ale ansamblului, aceste piese se reprezintă 
şi în poziţiile care corespund dimensiunii maxime, ca în figurile 22.1, e si 20.4; 
aceste piese deplasate se reprezintă cu linie-punct subțire (P3). Pentru simpli- 
ficarea desenului se poate renunţa la acest mod de reprezentare, dar, in acest 
caz, dimensiunea maximă se evidenţiază prin cotare, așa cum se va arăta mai 
departe. 

— În cazul în care, este necesar ca anumite elemente acoperite să apară 
mai clar, piesele care le acoperă în anumite proiecţii pot fi considerate înde- 
părtate (în mod convenţional), ca în cazul roții de mina din figura 20.4. 
Această soluție se poate aplica numai dacă elementul îndepărtat este repre- 
zentat el însuși, suficient de clar în altă proiecţie (în exemplul considerat, în 
proiecția verticală). 

— Părţile. vecine ansamblului, aparţinînd altor ansambluri, se reprezintă 
convenţional cu linie Continuă subțire, ca în exemplul din figura 20.5; în 
același mod se reprezintă și elementele (suruburi, prezoane etc.) cu ajutorul 
cărora se realizează legătura ansamblului cu ansamblurile vecine. 

— Sistemul de etanşare cu presgarnitură se reprezintă conventional ca în 


figura 20.6, a, şi anume, presgarnitura 7 se consideră scoasă complet din cutia 
garnituri. 3 NEUS csr 
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__ Ventilele’ 1 (fig. 20.7, a), supapele 1 (fig. 20.7, c), sertarele 
si clapetii, care sint piese destinate să închidă sau să stranguleze 
circulația fluidelor în armături, robinete etc., se reprezintă în 
poziţia închis“ ca în figurile menționate si nu ca in figu- — 
rile 20.7, b si 20.7, d. 2 E 

— Cepurile se reprezintă în poziția „deschis“ ca în figura 20.8,a şi nu 
„închis“ ca în figura 20.8, b. 


ld. Executarea Razele de executare a desenului la scară al unui ansamblu sînt acelea pre- 
desenului zentate la capitolul 15; corespunzătoare unei piese. ; ‘ie 
ansamblului Se menţionează că la determinarea formatului trebuie să se ţină seama de ~ 
următoarele spaţii suplimentare : SR 
— spaţiile, eventual necesare, pentru amplasarea unor desene de suban- ~ 
samblu sau detalii la seară mărită ; : | 
— spaţiile pentru înscrierea numerelor de poziţie ; 
— spaţiul pentru tabelul de componenţă. 


3. Cotarea Elementele fundamentale de cotare ale desenelor de ansamblu sînt aceleaşi 
desenelor care s-au dat la capitolul 15. În cazul -desenelor de ansamblu, prin STAS, 
de ansamblu 6134-60 se fac unele precizări cu caracter. special privind categoriile de cote ~ 
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poziţii extreme, ca în exemplul dat în figura 20.4. Dacă piesele de mișcare 
se reprezintă numai într-o singură poziţie, și anume în aceea care corespunde 
dimensiunii de gabarit celei mai mici, pe desenul de ansamblu se cotează, 
de asemenea, ambele poziţii, ca in figura 20.9 (cotele 300 si 310). 

Pentru exemplul luat în figura 20.9, cotele de gabarit sînt: 300, 310, 
147 și 100. | 

— Cote de legătură, care:se referă la acele elemente de formă ale pieselor 
ansamblului prin care se asigură legătura cu ansamblurile vecine. Astfel de 
elemente de formă sînt: flanșele, suporturile, părțile terminale filetate, cana- 
lele de pană etc. Cote de legătură sînt si acelea care se referă la elementele 
de asamblare, ca : şuruburi, prezoane, pene etc. În exemplul dat în figura 20.9, 
aceste cote sînt: cota M40, amplasată în stînga proiecției verticale, și M 45 
din proiecția orizontală ; de asemenea, în aceasta categorie se includ si lun- 
gimile 24, respectiv 28, ale filetelor de mai înainte. 

Cote de montaj, care sînt necesare pentru operațiile de montaj sau 
pentru reglare în starea inițială. Cotele de montaj sînt acelea care se reali- 
zează cu ocazia montării ansamblului, prin prelucrări și ajustări corespunză- 
toare, şi care nu se puteau realiza pe piesele componente respective. Tot în 
legătură cu operaţiile de montaj se dau şi unele cote privind deschiderile de 
chei fixe necesare stringerii înșurubărilor. În exemplul din figura 20.9 asemenea 
cote sînt S 41 si S50. 

Tot in aceasta categorie se includ şi rugozitayile care se realizează la montaj 
şi care se notează pentru ambele suprafeţe în contact ca în figura 20.10, a si b. 

— Cote funcţionale, care se dau în special pe desenele de proiect şi- care 
rezultă fie din calcule, fie din anumite date constructive. În această categorie 
intră : secțiunile de trecere a fluidelor prin armături, diametrele cilindrilor 
maşinilor, cursele pistoanelor, grosimile maxime ce se pot realiza la valțuri 
şi calandre, filetele pieselor mai importante, ajustajele notare simbolic etc. 
În figura 20.9 s-au dat următoarele cote funcționale: @ 20 (secțiunea de 
trecere a fluidului prin robinet), M 40 (diametrul filetului superior al ghida- 
jului), M45 (idem al filetului inferior), Pt 205 (diametrul filetului tjei), 
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Ø 25 aa (ajustajul dintre presgarnitura si cutia de etansare). 

Pozitionarea pieselor componente ale unui bl ă pri 
i i ansamblu este reglementată prin 
STAS 6134-60. ` R ` 

În desenele de ansamblu fiecare piesă componentă sau subànsamblu se 
notează printr-un număr de poziţie, corespunzător cu numărul din tabelul 
de componenţă a: desenului. 


Numerele de poziţie se înscriu, în caii i iectiei 
, In general, în afara conturului proiecției. cu 
cifre conform STAS 186-59, p a 


avînd dimensiunea nominală de 1,5—2 ori 


Fig, 20.10, 


Desenul de ansamblu, subansamblu şi montaj 


dimensiunea nominală a numerelor de cotă din desenul respectiv. Este inter- 
zisă încadrarea sau sublinierea numerelor de poziţie. 

Piesele componente si ansamblurile se poziţionează în proiecția in care ele 
apar mai clar si pot fi identificate mai uşor, Se recomandă ca un element 
să fie poziţionat o singură dată, iar elementelor identice din același ansamblu 
să li se atribuie același număr de poziţie. Acest număr de poziţie se va repeta 
de atitea ori de cîte ori este necesar pentru identificarea precisă a numărului 
totale de piese componente. 

Numerele de poziţie se înscriu.la capătul liniilor de indicație, trasate cu 
linie continuă subțire C3. Celălalt capăt al liniei de indicație se termină cu 
un punct Îngroşat pe proiecția piesei poziționate. 

Numerele de poziție se așază în șiruri paralele cu laturile desenelor, în 
jurul fiecărei proiecţii. Ordinea de atribuire a numerelor de poziţie este fie 
aceea a montării pieselor în ansamblu (v. fig. 20.9 și 20.11), fie în același 
sens sau în sens contrar cu acela al acelor unui ceasornic; se subliniază că pe 
un acelaşi desen de ansamblu se menţine, pentru toate proiecţiile, același cri- 
teriu de ordonare. 

La înscriere se recomandă să se respecte ordinea de montare care, astfel 
stabilită, duce la simplificarea muncii celor ce execută montarea ansamblului. 

Se admite trasarea unei singure linii de indicație: 

— péntru grupele de piese de fixare (șurub-piuliță-șaibă etc.), destinate 
pentru același loc de montare ; 


— pentru alte categorii de piese interdependente, cînd nu sînt posibile © 


confuzii și numai în cazul cînd liniile de indicație nu se pot trasa clar pentru 
fiecare piesă în parte. 

În cazurile de mai înainte, numerele de poziţie se așază la capătul liniei 
comune de indicație, în ordine crescinda, pe un singur rînd orizontal si des- 
partite între ele prin virgulă. 

Piesele care fac parte din ansambluri învecinate, se poziţionează cu numă- 
rul desenului piesei respective sau prin indicarea denumirii piesei. 

Pe lingă cele arătate, pe desen se vor înscrie toate datele necesare pentru 
asamblarea corectă a ansamblului reprezentat: caracteristici tehnice, condiţii 
tehnice, indicaţii cu privire la prelucrarea sau ajustarea anumitor elemente, 
condiţii de încercare, indicaţii privind vopsirea, marcarea ansamblului ete. 

Pentru a se ușura căutarea desenelor în dulapurile în care sînt depozitate, 
se recomandă ca într-o căsuță lipită de chenar, în colțul din stînga sus al 
desenului, să se înscrie, răsturnat la 180°, numărul desenului (fig. 20:11), 353 


Aplicaţii 


1) Ca aplicaţii pentru executarea desenelor de ansamblu de releveu se vor da elevi 
lor ansambluri din depozitul de piese al liceului. Elevii vor trebui să respecte, la pri- 
mele teme, succesiunea fazelor de desenare din manual, iar la ultimele teme se va cere 
numai executarea directă, în clasă, a schițelor asamblurilor, 


12) Să se execute schiţa ansamblului din! figura 20.1 ; se vor înscrie cotele literale 
necesare și se vor poziţiona piesele componente, i 
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1. Asamblări 
nituite 


Reprezentarea si cotarea asamblărilor nedemontabile 


REPREZENTAREA ȘI COTAREA 
ASAMBLĂRILOR NEDEMONTABILE 


În general, cu nituri se asamblează table, profiluri sau table si profiluri. 
Ele se execută cu nituri pe unul sau pe mai multe rînduri, constituind aşa- 
numitele cusdturi nituite. 

Inainte de a se executa nituirea, elementele de asamblat prin nituri trebuie 
pregatite în prealabil în vederea nituirii (fig. 21.1, a-c). În cazul folosirii nitu- 
rilor de rezistență sau de rezistenta-etansare (in cazangerie) este necesar să 
se teseasca marginile externe ale găurilor executate în elementele de asamblat ; 
datorită tesiturilor, contactul dintre nit, după batere, si elementele asamblării 
este complet, iar trecerea, de la partea cilindrică-comună la cea de capăt 
a nitului, se face treptat, negituit. 


În cazul asamblării elementelor cazanelor de abur şi a recipientelor de pre- 
siune, acestea se pregătesc ca în figura 21,1, iar în cazul asamblării elementelor — 


construcțiilor metalice (schelete metalice, rezervoare de mare capacitate), nitui- 
rea respectivă nu necesita teşirea marginilor externe ale găurilor. 

În figura 21.1, a inalyimea teşiturii at se ia egală cu racordarea ry dintre 
tija $i capul nitului, iar Xs reprezintă suma grosimilor elementelor de asam- 
blat, deci grosimea totală a asamblării. Diametrul d, al găurilor trebuie să 
fie mai mare decît diametrul d al nitului. 


Cusaturile nituite pot fi, realizate prin suprapunerea marginilor celor două 


table de asamblat (fig. 21.2); în acest caz pot fi întâlnite unul sau două 
rînduri de nituri, montate în lanţ (fig. 21.2, a si b) sau în zigzag (fig. 21.2, c). 
Cusăturile nituite pot fi realizate şi cu eclise, adică tablele de asamblat au 


Sa, 3 SEUL N Rea apă M 
marginile aşezat cap la cap, iar cusăturile se realizează” prin intermediul 
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unor fâșii de tablă, eclisele, așezate una deasupra, iar cealaltă dedesubtul celor 
două table (fig. 21.3). În figura 21.3,a este reprezentată o asamblare cap la 
cap, cu niturile pe un singur rînd, în lanţ; în figura 21.3, b este reprezentată 
o asamblare cu două rînduri de nituri, în zigzag, iar în figura 21.3,c o repe- 
tare a cazului b, însă cu marginile ecliselor tăiate sinusoidal, în vederea reali- 
zării unei stringeri uniforme a marginilor ecliselor, pe tablele asamblare. 
Eclisele pot fi și de’ lățimi neegale, eclisa de deasupra fiind mai îngustă, iar 
cea de dedesubt mai lată. 

În general, o cusătură nituită se reprezintă pe desene, în două proiecţii: 
o vedere in plan a cusăturii, cu capetele niturilor înlăturate, si o secțiune 
perpendiculară pe fața şi marginile tablelor de asamblat; care trece prin axele 
niturilor. 

Niturile ca si șuruburile nu se reprezintă hasurat în secțiunea prin axa lui 
geometrică, ci numai în aceea printr-un plan perpendicular pe axă (cazul 
proiectiilor în care li s-a înlăturat capul superior). 
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In figurile 21.1—21.3 este indicat modul de cotare a cusaturilor nituite folo- 
sindu-se ca notații litere în loc de cifre; ca clement de bază nu se notează dy, 
aşa cum ar fi corect, ci d (nitul nebătut), nominal și convenţional, 

între elementele constructive ale asamblărilor nituite sînt stabilite relații 
pe consideraţii de rezistență, în raport cu diametrul niturilor folosite, Astfel, 
de exemplu, dacă grosimea s a celei mai subțiri table din pachetul care trebuie 
asamblat cu nituri este cuprinsă între 10 si 14 mm, diametrul d al nitului este 
de 22 mm, iar d, al găurii este de 23 mm. De asemenea, dacă, pentru o cusă- 
tură nituită, cu eclise egale si două rînduri de nituri (zigzag) diametrul găurilor 
nituirii este dy, pasul nituirii este: t=3 dy+1,5 (în cm); distanța de la mar- 


ginea unei table la axa primului rînd de nituri este: e=1;5 dı; distanța . 


dintre axele celor două rînduri de nituri este: e,—0,4 t, iar între marginea 
unei eclise si axa rindului de nituri cel mai apropiat de, aceasta este e2=1,5 di; 
grosimea eclisei este 5;=0,8 s. 

La asamblările prin nituire a unor profiluri metalice (fig. 21.4) în aripa 
mai îngustă a cornierului reprezentat se foloseşte un rînd de nituri, iar in 
aripa mai lată două rînduri, în lanţ. Valorile lui X, X2 şi Xa sînt date in 
standardele de stat, respectiv în manualele de specialitate, astfel incit capetele 
niturilor să nu intre în racordarea unghiului drept al profilului, iar capetele 
formate să poată fi bătute 
corect. 


În figura 21.5 este repre- 


ție metalică format din 
patru corniere de mărimi 
diferite din care numai una 
cu aripi neegale, asamblate 
prin nituire pe o tablă de 
10 mm grosime denumită 
guseu. Pe desen se indică 


zentate prin capetele lor. 
Evident, pentru completa 


cotare a reprezentării ar | 
ii trebui i diferitele 
precizate eritele 


nituri folosite ; pentru a se 
prezenta clar cotarea; în 
general, s-a lăsat ca ace 

precizare să fie făcută în 
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In desenele la scară redusă se recomandă să se folosească reprezentarea sim- 
bolizată a nituirilor (ST AS 187-60), ori de cîte ori reprezentarea obişnuită este 
prea încărcată, Tot prin simbolizare se marchează, cînd este cazul, găurile şi 
niturile care se execută și se bat la montaj, pe şantier, cum ar fi cazul asam 
blării mai multor subansambluri voluminoase ale unei construcții metalice. E de 

2. Asamblări Se deosebesc două procedee clasice de sudare ; sudarea prin topire şi suda- | 
prin sudură rea prin presiune. 

În tabela 21.1 sînt reprezentate si notate asamblările pieselor metalice prin 
sudare prin topire, atît în reprezentarea detaliată, cit şi în reprezentarea 
schematică. Grosimile liniilor reprezentărilor, ca în tabelă. 

Secţiunile prin cusătura- propriu-zisă de sudură nu se haşurează. 

La reprezentarea simplificată se foloseşte cite un simbol pentru fiecare fel 
de cusătură. ; 

Dimensiunea nominală la care se înscriu valorile cotelor cusăturilor sudate, 
pe desene, este egală cu aceea a cifrelor de cote de pe desenele respective. 

Lungimea sudurii / se trece însoţită întotdeauna de grosimea acesteia sX? 
sau axl. S 

În figura 21.6,a, b, c sînt, date exemple de reprezentare si notare a unor 
cusături de sudură simetrice, uzuale. 

În figura 21.7 se indică reprezentarea şi cotarea, obișnuită şi simplificată, 
a cusăturilor de sudură întrerupte. 

Din exemplele date, se vede că tablele se prelucrează la capete. Această 
prelucrare se face conform standardelor și normelor de specialitate, care preci- 
Gis: să distanţa la care se așază aceste capete precum și grosimea cordonului 
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Fig. 218. 


În figura 21.8 sînt reprezentate axonometric două asamblări sudate a unor | 


profile metalice: fara plăci de întărire (fig. 21.8, a) și cu plăci de intarir> | 
(fig. 21.8, b). 

Pe desenul unui subansamblu sau ansamblu sudat trebuie reprezentate şi 
cotate sudurile. În cazul ansamblului considerat, sudurile dinauntrul suban- 


samblurilor nu se mai reprezintă sau cotează, aparind prin forma lor desenată 
numai în vederi sau în secţiuni. 


v 


Pe desene (în tabelul de componență), electrozii de sudură se notează con- 
form normelor din STAS 1126-66, precizindu-li-se simbolul calităţii, modul 


de fabricare, diametrul și STAS 1126-66.. 


Aplicații : : ' 
1) Să se schițeze la scară, pe format A4, o cusătură nituită, cu eclise egale, avind 


că, 


margini sinusoidale si cu două rînduri de nituri in zigzag, stiindu-se că eclisa superioară _ 


are grosimea de 12 mm. 

2) Să se reprezinte detaliat, la scară, pe format A4, o cusătură sudată în V, grosi- 
mea tablelor cap la cap fiind de 8 mm, unghiul îmbinării fiind de 90°, iar lungimea 
cusăturii fiind de 8 cm. Să se execute și reprezentarea simplificată. 
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REPREZENTAREA ȘI COTAREA 
ASAMBLĂRILOR DEMONTABILE 


1. Asamblări Asamblările prin şuruburi se rcalizează prin stringerea pieselor între 
prin suru- capul şurubului si piuliță. Pentru reprezentarea asamblărilor cu  șurub, se 
buri, prezoa- aplică prevederile din STAS 700-59. Se șine seama de regula fundamentală 
ne, bolturi pentru ` reprezentarea asamblărilor , prin. șuruburi, și anume ca: piesa care 
si ştifturi pătrunde, respectiv. şurubul, se reprezintă complet pe porțiunea pătrunsă, iar 
: filetul piuliţei se reprezintă numai pe porțiunea neinsurubata. 
a. Asamblări Pentru executarea desenelor asamblarilor cu surub, piulita si şaibă se 
prin şuruburi aplică următoarele reguli : 
— şurubul se reprezintă în vedere deoarece este un corp plin ; 
— piulita standardizată se reprezintă, de asemenea, în vedere ; 
şaiba cu gaură rotunda se reprezintă tot în vedere; | 

— piesele asamblare se sectioneaza şi se hașurează în sensuri opuse. 

“În figura 22.1 s-a reprezentat asamblarea cu șurub cu cap hexagonal 7, 
cu piulita 2 si cu saiba 3, a două table 4 si 5. Pentru construcția acestei 
reprezentări s-au aplicat regulile arătat mai înainte. Se mai observă (deta- 
liul A) că şurubul si gaura tablelor nu constituie un ajustaj, din care .cauză 
liniile de contur Î (a şurubului) si l, (a găurii) sînt distincte; se constată, 
de asemenea, că linia l}, de separație dintre cele două table asamblate, ajunge 
pina la linia de contur l; a şurubului. 

In figura 22.2 şi 22.3 sînt date două reprezentări greşite ale unei asam- 
blări prin şurub. Pentru figura 22.2 greșelile de reprezentare constau în : 
reprezentarea colţurilor capului hexagonal netesite, desi vederea este pe trei 
fețe, sectionarea piulitei si a şaibei, precum și reprezentarea prin aceeaşi 


YN 
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D 
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DUHH, 


MY, 


linie a conturului surubului si al găurii; in figura 22.3 se remarcă, pe lingă 
greșelile evidenţiate în figura precedentă si sectionarea surubului. 

Asamblările cu surub fără piuliya se reprezintă ca in figura 22.4. Aceste 
reprezentari trebuie executate astfel încît să rezulte următoarele : 

— lungimea a suruburilor să fie mai mică decît suma grosimii 4 a 
tablei superioare și lungimii ls a filetului din piesa inferioară ; în acest 
mod se asigură, prin reprezentare, posibilitatea ca înşurubarea să se facă 
complet, respectiv ca cele două piese să fie strînse, mai răminind încă 
porțiunile filetate de lungimea a! (detaliul A) a. găurii, respectiv az (deta - 
liul B) a şurubului, pentru o stringere suplimentară ; 

— gaura din piesa inferioară să nu fie reprezentată filetata pina la 
fund, raminind netedă pe porţiunea de lungime a, (detaliul A), deoarece 
-tarodul pentru executarea filetului nu poate fileta pînă la fund ; 

— şurubul si tabla superioară sa nu formeze ajustaj (linii de contur 
H P distincte) pentru motivele 


6 | arătate mai înainte. ee 
În figura 22.5 este re 
prezentată o asamblare 
; prin șurub cu cap înecat, 


crestat, fara piuliță ; ca- 
racteristic în această fi- 
gură este reprezentarea 
crestăturii, în vederea 
frontala, prin doua | 
înclinate la 45°, sp 
dreapta față de axa yer 
ticală, regulă care se apli- 
că pentru toate tipurile | 
de şuruburi cu cap crestat 
Cînd sensul flen u 
este stînga, aceasta | 
arată reprezentăr 
sași prin simb 
lurile desenate pe proi 
tile piulijelor din fig 
ra 22.6, 


Norme si reguli privind desenul de ansamblu şi subansamblu 


b, Asamblări Aceste asamblări se reprezintă ca în figura 22.7 ; din reprezentare trebuie 
PrN, prezoane să rezulte că partea filetată a prezonului se în; „urubcază complet în piesa, infe- 
rioară, respectiv linia de contur  (detaliul A) a feței superioare a pumi file- 


tate şi cea care reprezintă sfîrșitul filetului la prezon, trebuie să fie în pre- 
lungire, 
c Asamblari  înşurubările se asigură cu şaibe de siguranţă, splinturi şi contrapiulige. 
PANN În figura 22,8, a este reprezentată o înșurubare asigurată cu saiba de sigu- 
L] 


contra Tanta J, în figura 22.8, b asigurarea este realizată cu șplintul 7, iar in 
deșurubării figura 22.8, c cu o contrapiuliță 1. 


d, Asamblări  Asamblările prin bolțuri, fără sau cu filet, se folosesc in special în cazul 
pun balțur articulaţiilor. În figura 22.9, a este reprezentată o asamblare cu bolp fără filer, 
asigurată cu splint contra deplasării axiale a bolțului. Asamblarea din 
figura 22.9, b este realizată cu un boly cu filet. În ambele cazuri gaura, la fața 
de pătrundere a bolțului la montaj, se execută ca in figura 22.9, c, cu tesitura, 

pentru a se putea introduce boltul, fără deteriorarea muchiilor. 
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py 325 Reprezentarea si cotarea asamblarilor demontabile 
Lu 
| 
: ` 7 Y : v | 
B Din examinarea celor două desene se observă că pe toată lungimea netedă 
IC pătrunsă a bolturilor, între acestea și piesele asamblate este realizat un ajustaj; | 
a A acesta se traduce în desen prin reprezentarea printr-o singura linie a conturului | 
x bolturilor si al gaurii de trecere. | 


e. Asamblări Asamblärile prin ştifturi au drept scop fie să împiedice deplasarea reciprocă 
prin ştifturi a două piese, fie să realizeze articulaţii, fie să permită centrarea lor. 

În figura 22.10, a este reprezentată asamblarea unui stift filetat 3 cu două 
iese 1 şi 2, care sînt astfel împiedicate să se mai deplaseze una faţă de cea- 
D: figura 22.10, b corespunde reprezentării centrării unui lagăr 1, pe 
postamentul său 2, cu ajutorul a două ştifturi cilindrice 3, Ceea ce este spe- 
cific pentru ultimul exemplu este faptul că între stift si talpa lagărului este. 
pau un ajustaj alunecător, în timp ce între stift si postament un ajustaj a 
orțat. 


` 


f. Reprezenta-  Reprezentările simplificate si simbolice ale asamblărilor prin şuruburi se 


e e execută în conformitate cu prevederile din STAS 187-60. : 
lică a asam-  Reprezentările simplificate se pot folosi în cazul în care pe desene diame- 


blărilor prin trele nominale ale șuruburilor apar mai mici decît 10 mm şi se caracterizează | 
. .. N A $ 
suruburi prin renunțarea la desenarea unor detalii de formă, core ar aglomera in mod 

inutil desenul. iza 

În figura 22.11, a este reprezentată simplificat o asamblare prin şurub 

cu cap hexagonal, cu piuliță si saiba, asigurată cu splint; în figura 22.11, 

se indică modul de marcare pe reprezentarea” profilului hexagonal al piuliget 

dacă sensul filetului este stînga. ae 

În cazul cînd pe același desen de ansamblu există mai multe înşurubări 

identice sau în cazul unor reprezentări la scară redusă, se folosesc reprezen- 


Fig. 22.11. 
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prin pene 


May; 


CX 


tările simbolice (fig. 22.12). În reprezentarea simbo- 
lică, în secțiune, se trasează numai axa şurubului, mar- 
cindu-se cu semnele indicate pe figură capul şurubu- 
lui si piulița ; saiba se reprezintă printr-un segment 
scurt, trasat cu linie mai groasă, perpendiculară pe 
axă, In vedere axială (proiecția de 'jos), capul șuru- 
bului si piuliya se reprezintă prin două segmente 
scurte, groase, perpendiculare între ele si așezate ca 
în figură. 

Notarea reprezentărilor simbolice cuprinde indi- 
caţii privind diametrul si standardul elementelor de 
asamblare folosite, precum și poziția piulitei. 


În figura 22.13 este reprezentată axonometric o 
asamblare prin pană înclinată cu nas 3, a unui man- 
son 7, cu un arbore 2. 

Asamblările prin pene se reprezintă conform indi- 
caţiilor date la capitolul 20 privind desenele de 
ansamblu si ţinîndu-se seama de regulile de repre- 
zentare a penelor și a canalelor de pană. 

În figura 22.14 este reprezentată o asamblare ci 
pană înclinată 3, a unei roti de transmisie 7, cu un 
arbore 2. Pe această reprezentare sînt de remarcat 
următoarele particularități : 

— pentru a se pune în evidență raporturile. reci- 
proce ale pieselor asamblate, în arbore se execută o 
ruptură în zona canalului de pană ; 

— pana nu se secționează în secțiune longitudi- 
nală, fiind un corp plin: în secțiune transversală 
(Secţiunea A—A) pana se sectioneaza ; 

— pana:se reprezintă pătrunsă partial pe lungi- 
mea butucului roții 7 şi ca atare linia b, corespun- 
zind muchiei exterioare a canalului de pană este vi- 
zibilă partial ; ` i 


Fig, 22.15. 
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Reprezentarea şi cotarea asamblărilor demontabile 


gara A ENEL erat 5 

__ tn zonele în care sînt stabilite contacte între pană și piesele asamblate, 
ca efect al strângerii ce se realizează, liniile de contur ale pieselor vecine sînt 
confundate (liniile a, ¢ si d). : 

În figura 22.15 este reprezentată asamblarea acelorași piese 7, 2, 3 din 
figura 22.14, cu o pana înclinată cu nas, iar in figura 22.16, reprezentarea 
corespunde cazului în care pană trebuie orientată cu nasul spre axa reprezen- 
tării pentru a putea fi introdusă în canal. 

La reprezentarea asamblărilor prin pană concavă (fig. 22.17, a) și pană con- 
cavă cu nas (fig. 22.17, b) se aplică următoarele reguli speciale : 

— nu se mai execută ruptura în arbore în zona canalului deoarece canalul 
de pană există numai în butucul roții 7 (fig. 22.17, a) ; 


linia de contur b care reprezintă muchia penei de la partea concavității 


(aşezată pe arbore) se reprezintă în secțiunea longitudinală cu linie continua | 
groasă ; | 
— linia de contur a, care corespunde generatoarei de contur aparent a arbo- 


Ei 22.16. relui, se reprezintă, pe porțiunea acoperită de pană, cu linie întreruptă mijlocie. | 
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Norme si reguli privind desenul de ansamblu si subansamblu 


3 N hfe 

Asamblavea prin pană-disc se reprezintă ca în figura 22.18. Pe această figura 
se observa că liniile de contur a, corespunzind fundului canalului de pana al 
butucului roții, si b, care corespunde zonei drepte a conturului penei, sînt dis- 
tincte, deoarece în zona respectivă nu se produce stringere între pahă și butuc, 
Blocarea roții si butucului rezultă numai ca efect al stringerii laterale și se 
reprezintă în secțiune, cu o singură linie de contur, a pereților laterali ai penei 
şi canalului. 

În figura 22.19 este reprezentată asamblarea unui butuc 1 cu un arbore 2, 
prin intermediul unei pene paralele obișnuite 3, Deoarece între fundul cana- 
lului din butuc şi suprafața superioară a zonei există un joc, cele două linii de 
contur a şi b se reprezintă prin linii distincte. Figura 22.20, corespunde repre- 
zentării unei asamblări prin pană paralelă 3, cu şuruburi de fixare 4, a butu- 
cului 7 cu arborele 2; stiftul filetat 5 are rolul de a permite scoaterea penei 
din canalul butucului. 

Penele transversale servesc la transmiterea unor eforturi longitudinale 
(fig. 22.21). Pentru a se realiza blocarea pieselor de asamblat 7 si 2, pana 3 
se bate în găurile executate în aceste piese. Ca urmare a acestui fapt se reali- 
zează contacte de stringere sau jocuri pe anumite suprafeţe, ceea ce se traduce 
în desen prin : 

— reprezentarea prin aceeaşi linie a conturului aparent al penei 3 şi al 
găurii din capul de cruce 1, pe porțiunile de strângere a şi b, precum şi a 
conturului aparent al penei si ujei pistonului 2, pe porţiunea c ; 

—— reprezentarea prin linii de contur distincte d, e si f, a contururilor piese- 
lor în zonele cu jocuri. 


Aplicaţii : 


1) Folosindu-se ca model figura 22.9, 4 să se reprezinte o, articulație cu bolp fara filer, 
cu cap mare, avind diametrul 20 mm si lungimea 60 mm; dimensiunile <lementelor de 
formă ale pieselor care constituie articulația. se vor alege astfel încît să se respecte 
aproximativ. proporţiile din figura 22.9, a. - 

2) Să se întocmească pe un format A4 desenul de execuţie al tnei asamblări prin 
pană paralelă cu găuri de fixare, alegîndu-se pentru arbore, pană si canal dimensiunile 
din tabela 19.14, care corespund la următoarele dimensiuni şi date de bază: diametrul 
arborelui 75 mm, lungimea penei 150 mm. 


Fig. 22.21. 
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i REPREZENTAREA ȘI COTAREA 
PRINCIPALELOR SUBANSAMBLURI DE ORGANE DE MAȘINI 


1. Cuplaje  Cuplajele elastice (fig. rte din n categoria cuplajelor_perma- 
elastice {nente mobile, cu Se elastice nemetalice şi servesc -mai ales- Ja transmiterea 


puteri or mici, ca elemente de legătură între arborele motor şi ar rborele condus 
In tabela 23. Tse dau valorile cotelor literale pentru unele marimi de cup Taje 
(fig. 23.1), iar în tabela 23.2 pentru inelele elastice din cauciuc, folosite în 


aceste cuplaje. 
7 


> A 


DOD 


Tabela 23.1 


Cuplaje elastice 
cu bolturi. 
Semnificația 
cotelor literale 
se urmăreşte 
pe fig. 23.1, 

a sib 
Dimensiuni 

in mm 


Tabela 23.2 
Inele elastice 
din cauciuc folc - 
site la cuplaje 
cu bolturi, Sem- 
nificatia cotelor 
literale se 
urmărește pe 
fig. 23.1, c 
Dimensiuni 
în mm 
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de ţevi, 
organe 

de închidere 


Ne ae sh = (J) 
À rd Za 


) gate cilindrică) şi una de tip 


} ; i i 
Norme şi reguli privind desenul de ansamblu si subansamblu 
Norme si reg 


as Se nae oe oe owe ee 


Numi- f 
rul 
cupla- 


D 
nor- 
mal 


44 105 26| 2; 2| 42 


id R 
d ao d ele z p|lal|e |e|ă dy | 


§4| 52 


130; 120 
150| 135 
175 


105| 95|194 
120 
145 


2| 220 
260 
5| 330 


"95| 
1101229 
130|287 


110 
110 
135 


500 2201200/444 


270| 205 
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conducte se asamblează prin 
înşurubările (racordurile) 


olandeze (specifice diam 
igura 23.2 este [reprezentată b 
B (cu etanşare conică). 
n tabela 23.3 sint date dimensiunile. standardizate ale acestor racorduri, 
corespunzatoare cotelor literale din figura 23.2. 73 a 
“Tm instalațiile de țevi si conducte sînt curent întâlnite organele de închidere 
şi reglare, denumite şi-armături, cum sînt robinetele (cu ‘cep, cu ventil, cu 


o înşurubare olandeză de tip A (cu etan- 
ADU RU DATA HAAN 


1 Prin diametru nominal se înțelege un număr care corespunde ca diametrul secţiunii. de 
ASE ua d data sa Pana 

trecere, numită si lumină şi care caracterizează ţeava sau elementul de legătură în cauză. Dia- 

metrul. nominal se notează cu Dn. Un diametru nominal de 125 mm se notează Dn 125, iar 


altul de 4”, Dn 4”. 
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331 Reprezentarea si cotarea principalelor subansambluri de organe de masini 
Se Se a ORE IS a eee 
Tabela 23.3 
| pi Diametrul Piulifa 
Racorduri olan- nominal 
deze din otei L z : 
forjat (valori h Filet 4 h d ly 1, | geschi- Filet 2 
2 2 standardizate) foli mm = cheii 
5 ES Semnificaţia 
cotelor literale SS a Ged y 
>| 3 se urmăreşte la 8 42| 3 GA 11 18,5| 15 3 27 G sie, 
5] 3 pe fig. 23.2 3/5 10 46 3 G 5]s” iy | 16 4 32 G ha 
wat Dae be 2 Gy” | 16 |:27,5| 18 | 4 41 Ce 
5| 7 en oa a, | 20| 60| 4 G 3),” 19 | 34 20 4 | 50 GI! 
: 1 25 66 4 Qik 22 | 40,5| 22 5 55 c11 
1/4 30 72 5 GUS 25 {51 24 6 70 G2 A 
123 40 81 5 G 11/3 25 57,5 | 25 6 75 G 21| j 
2 50 91 5 G2” 28 72 27 6 90 G 23 7 
21), | 65]. 102} 5 G2,” | 32 | 89 30 6 | 113 G 31), 
3 80 107 5 G 3” 35 102 31 6 130 G 4" 
4 100 118 5 G4” 41 130 34 7 155 G5 
nt în] gale, eee Pl ee Ee ee ee 
i Ta bela 23.4 | Butucul Spițele Coroana 
„ Roti de manevră ? S S d, d h pa m. m r b h r fs 
“standardizate. | | S | 2 | SERU | om | me | [eee a Sone 
Semnificația 120] 10 | — | 28 | 40 | 18 18316 | 13:55 |G i 42053 IARA 
Š dimensiunilor 140| 11 | — | 30 | 42 | 20 20 | 18 | 4 173 |p 2 Vie ea A 
literale se 160] 12 | 14 | 32 | 44 | 20 24 | 20 | 4 18 | 22 16 | 4,5 
urmăreşte 180| 14 | 16,2 4 20 | 24 | 18 | 5,5 
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in mm 1000] 70 | 79 | 110 | 140 | 92 68 | 62 | 13 | 40 | 46 | 38 |16 
Exemplu de notare a unei roți de manevră (forma a II-a), variantă cu D=180 mm ea 
) executată din fontă cenușie: Roată de manevră II Fe 180 STAS 2723-57. 
ig. 23.3 


sertar), clapetele, supapele de siguranţă, 
regulatoarele de presiune etc. 

În figura 23.3 este reprezentat un 
robinet cu sertar-pană şi corp plat, pen- 
tru care s-au indicat cotele nominale 
de legătură cu exteriorul si cele func- 


é tionale. , 
f E iaenul din figura 23.3 se mane- 


vrează cu o roată de manevră (fig. 23.4). 
În tabela 23.4 sînt date valorile oi- 


din figura 23.4. Pe un astfel de desen | 
trebuie să se treacă şi rugozitățile pre- — 


cit şi pentru cele neprelucrate. 


frice standardizate ale cotelor ra 


scrise atît pentru suprafețele prelucrate 
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Reprezentarea şi cotarea principalelor subansambluri de organe de maşini 


3. lagăre, În construcția de masini se folosesc lagărele cu alunecare, în care fusul 
ADA aere arborelui se roteşte. în corpul sau în bucşa lagărului, ŞI lagărele cu rostogolire 
etanșări Prevăzute cu rulmenţi, în care se rotesc cămășile (inelele) interioare ale rulmen- 
tilor față de cele exterioare între care sînt montate elementele de rostogolire 

(bile, role, role-ac). 

În figura 23.5 se dă un exemplu de lagăr cu rulmenţi montat la capetele de | 
osie ale unui vagonet. Pe porțiunea cu diametrul mai mare al osiei (axei) este | 
calată roata respectivă. Se observă că osia 1 se sprijină pe rulmentul 2, a | 
cărui cămaşă exterioară este strinsa de capacul 3 pe corpul lagărului. Prin 
intermediul bucsei de distanyare 4, dintre cele două cămăși interioare ale rul- | 
mentilor, şi al piuliyei 5, este strinsa si cămașa interioară a rulmentului 6. 

Se observă că rulmentul 6 are cămașa exterioară liberă şi se poate deplasa 
axial faţă de capacul 7. 

Capacele sînt prevăzute cu garnituri şi inele 8 de etanşare. Corpul lagă- — 
rului este prevăzut cu un locas 9 pentru ingurubarea unui ungător. Rulmenyii — 
sînt standardizati. 

Lagărele cu alunecare (STAS 7133-65), din punct de vedere constructiv. pot 
fi simple, sau cu corp şi capac. Lagărele simple sint realizate monobloc, cu ~ 
talpă (fig. 23.6, a și b) sau cu flanga (fig. 23.7, a, b). 

În figura 23.8 sînt date detalii constructive ale unei bucşe de lagăr cu alu- 
necare monobloc. 2 

În tabela 23.5 sînt date dimensiunile standardizare, ale lagărelor cu alune- 
care monobloc reprezentate in figura 23.6, iar în tabela 23.6 dimensiunile 
standardizate pentru bucşele reprezentate în figura 23.8. 

4 Pentru ungere se folosesc diferite sisteme, dintre ‘care foarte folosit este 
ungătorul cu pilnie în cutia căruia se introduce ‘unsoare consistentă. In ~ 
tabela 23.7 se dau dimensiunile standardizate ale ungătorului, reprezentate in 

figura 23.9. i 
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feDOlie BG ot == oa eRe ER aS Del ZE e Suruburi 
Diametaul arborelui Lagărul (corpul) Placa de bază (talpa) de fixare 
Lagăr (simplu) 
cu alunecare cu bucșă fără bucșă b ata 
MONOD IOC MCUs same IEEE aul E RI PESE E ENI Saat ees an ae 
talpă. Semni- 25 
ficatia cotelor 30 40 
- literale 
se urmăreşte 
pe fig. 23.6 
Dimensiuni 
în mm 


55 
60 


Tabela 23.6 


Lungimea 


Dimensiunile bucgei, } 


standardizate 
pentru bucse 
de lagăre 
monobloc. 
Semnificaţia 
cotelor literale 
se urmărește 
pe fig. 23.8 
Dimensiuni 


12, 15, 18, 


90, 
110 


200 | 230 


Etanşarea se realizează în diverse moduri. Astfel, în figura 23.10 sînt repre- 
7entate dispozitive de etanşare pentru ventile şi robinete. Presgarnitura 2 
împreună cu cutia de etanşare formează un ajustaj. De aceea, suprafețele 
lor în contact se reprezintă printr-o singură linie; presgarnitura nu formează 
ajustaj cu tija, suprafeţele lor alăturate reprezentîndu-se prin linii distincte. 


palelor subansambluri de organe de masini 


Reprezentarea şi cotarea princi 


M 20x 1,5 M 76 x2 90 48 96 22 


200 15 48 14 
M20x1,5 | M100x2 | 115 60 120 22 


400 15 60 14 


OD) Ge Weide a E A 
___ | Tabela 237 Filete 
ut Capa» rs = h H 
i Unga cita- 1 h h d D 5 s 
——) ngatoare tea 1 3 1 ‘ A 2 
cu pilnie. cm 
po SR Semnificaţia 
Iw MM cotelorliterale us] 8 | 14 | 8 | 3 | sioxi | Mi4xi5| 16 | 14 | 29 | si 
se urmărește 3 10 | 15 8 4 | M10x1 M18x1,5 | 22 15 | 30 il 
pe fig. 23.9 6 10 | 18 8 4 | M10x1 mo4xis | 30 | 17 | 35 | 14 
Dimensiuni — 12 12 20 10 5 M 14x1,5 | M30x1,5 | 38 20 |. 40 17 
Ue TO re 225 12 26 10 5 M14x1,5 | M39x1,5 | 50 24 50 17 
50 12 | 32 10 5 | M14x1,5| M48x1,5| 60 | 30 2 17 
100 12 | 40 10 5 | Miéxl,5| M60x2 72) | $8 | 78 17 
6 
6 


Dispozitivul de etanşare trebuie reprezentat în momentul în care începe să 
se producă stringerea, respectiv cu presgarnitura aproape scoasă din cutia de 


etanşare. 
Etangarea se realizează fie prin stringerea inelelor sau garniturii de etanșare 


cu piulițe ca în figura 23.10, fie prin intermediul unor prezoane, dacă pres- 
garnitura este prevăzută cu flanga. 


DD 
Fig. 2341. 
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Fig. 23.10. 


Pentu ventile 
| pind la Pn=40kg/m2 


Pentru robinete 
pind la Pn vee kgf fem? 


Este de menţionat că în cazul figurii 23.10, a, bucşa 2 formează ajusta) 
numai la diametrul də, iar în cazul figurii 23.10, b poate forma ajustaj și 
la diametrul d4. 

Inelele de fund 7 formează ajustaj numai la diametrul dy. 

În cazul axelor și arborilor în mişcare de rotaţie, lucrind în medii fluide, 
„se extinde din ce în ce mai mult sistemul de etanșare cu ajutorul unor inele 
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RRS niz 
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4. Reprezen- 
tarea si cota- 
rea ʻasamblă- 
rilor de 
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butuci 
canelati 


Fig. 23.16. 


. a . ee 
Reprezentarea şi cotarea principalelor subansambluri de organe de maşini 


speciale de cauciuc; elementele constructive și dimensionale privind aceste 
inele (fig. 23.11) sînt standardizate. nae 
Există însă si cazul curent al axelor si arborilor în mişcare Ge rotație $1 asc- 
„area, mai ales orizontală, in care 'etanşarea, se face ca în figura 23.12, fie 
prin intermediul unor labirinţi, fie prin intermediul unor inele din pisla, aşe- 
zate în canale executate în capacul sau în corpul lagărului. . 


ati o asamblare canelată cu caneluri drept- 


În figura 23.13, a este reprezent 
unghiulare, iar-in figura 23.13, b este reprezentată o asamblare canelata cu 
caneluri in evolventa. Ambele reprezentari sînt reprezentări simplificate. 
Pentru a nu se face confuzie între asamblările canelate dreptunghiulare. și 
cele filetate, distanța dintre liniile care reprezintă gener 
vârfurilor şi fundurilor se ia mai mare decât este în realitate, şi anume, egală 
cu D/8 ...D/6, D fiind diametrul exterior al canelurii. 
În figura 23.14 este reprezentată, “in secțiune transversală, asamblarea cane- 
lată cu profil dreptunghiular, iar în figura 23.15 cea cu profil triunghiular. 
în figura 23.16 este reprezentat modul de centrare, si anume : ae 
— centrarea interioară (fig. 23.16, a), cînd contactul (ajustajul) are loc pe 
diametrul interior ; : 
— centrare exterioară (fig. 23.16, b) cînd contactul are loc pe diametrul 
exterior ; 
__ centrare laterală, cînd. contactul are loc pe flancurile plinurilor 
(fig. 23.16,c). 
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(în raport çu roota dinfata ) | 


butucul formează ajusta). 
Asamblările canelate se totează conform principiilor generale de cotare, | 
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: ` : : : > AA 
Diametrele pe care se face centrarea sint, evident, acelea la care arborele şi i 
ROS ` SEA ` vee Ve | 

pentru ansambluri şi subansambluri, precizindu-se si caracteristicile caneluri. | 


In figura 23.17 este dată reprezentarea obișnuită a unui angrenaj cilindric | 
exterior, cu dinții creer iar în figura 23.18 aceea a unui angrenaj cilindpie 
interior, tot cu dinţii drepți. i 

In figura 23.19 este dată reprezentarea obișnuită a unui angrenaj conic, 
cu dinţii drepţi, iar în figura 23.20 aceea a unui angrenaj cu melc cilindric. 

În figura 23.21 este dată reprezentarea obișnuită a unui angrenaj cu 
cremalieră. s 

Din punctul de vedere al cotării, în afara cotelor care rezultă din aplicarea 
principiilor generale de cotare a ansamblurilor şi subansamblurilor, pe repre- 
zentarea angrenajelor, trebuie indicate si: raportul de angrenare (reducerea 
sau demultiplicarea, eventual multiplicarea), modulul danturii si numărul de 
dinți ai fiecărei roți. ; 

Reprezentarea obişnuită a angrenajelor cu dinți oblici, cu dinți în V, cu 
dinţi curbi etc., constă din trasarea — pe vedere — pe fiecare roată, în regiu- 
nea unei axe, a trei segmente paralele care să simbolizeze forma sau carac- 
teristica respectivă a dinţilor. ; 


Aplicaţii : 
1) Pe cîte un format A4 să se întocmească desenul de piesă al fiecăreia di R 
cuplele cuplajului elastic cu bolyuri din figura 23.1 pentru CR cata arborii ee a 
de 95 mm 


2) Pe formate A4, să se întocmească desenele de piesă ale elementelor metalice con 
ponente ale racordului olandez de tip B (fig. 23.2), din oțel forjat, pentru Du=80 
3) Pe un format A3 să se întocmească desenul de piesă i roti i 

) n. Ă a des al unei ro a 
construcţie curentă, cu diametrul de 200 mm. + a ef ron de mara 
4) Pe un format A3 să se întocmească desenul de piesă al unui lagăr, cu aluneear 
monobloc, cu talpă si fără bucșă, corespunzător unui fus de arbore cu diametrul de 60 m 
5) Pe un format A4 se ya întocmi desenul de piesă al unei bucse pentru lagăr 
alunecare monobloc, cu talpă, diametrul arborelui respectiv fiind de 50 mm, Se 
auai construcţia capetelor bucsei si se vor da’ toleranțele necesare la diametre și 
ungime, ; ` A f 
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DESENE DE OPERAȚŢII 


. 


. La fabricarea in serie a pieselor, cu o productivitate a muncii cit mai 
ridicată, nu este suficient numai desenul de execuție a presei, ci descompunerea 
acestuia în operaţii numite faze de prelucrare, în care se analizează amănunţit 
atit aspectul tehnologic ‘cit şi timpul de lucru necesar executării fiecărei 
operații. Rezultatele analizei fiecărei piese, se trec într-un dosar special numit 
— planul de operaţii. a : $ 

In figura 24.1 este reprezentată o filă a planului de operații. 

Planul de operaţii conţine mai multe file, cite una pentru fiecare opesaţie, 
aşezate in ordinea cronologică a executării operaţiilor, constituind astfel, 
desenul documentaţiei respective. | 

Planurile de operaţii se întocmesc de uzina constructoare după desenele de 
execuţie în funcție de masinile-unelte existente şi de posibilităţile de fabricaţie 
ale întreprinderii respective. 

Pentru fiecare operaţie se execută si un desen, care poartă denumirea de 
desen de operație. 

În general desenele de operaţii se execută după regulile generale obişnuite, 
intervenind următoarele particularităţi : 

— piesa (obiectul) se reprezintă cu linie subţire şi numai conturul supra- 
feței de prelucrat la operaţia respectivă este îngroșat (fig. 24.2 şi 24.9) şi 
(figurile 24.3—24.8). La piesele complicate se' admite reprezentarea lor simpli- 
ficata, trasindu-se complet numai conturul care urmează să fie prelucrat ; 

— se înscriu cotele şi semnele de rugozitate a suprafeţelor necesare numai 
operaţiei prevăzute în fila respectivă ; 3 

„— pe desen se indică, prin semne convenţionale suprafaţa de fixare (+++) 
si direcția de stringere (V), prevăzute în legenda de pe prima fila data în 
planul de operație (v. fig. 24.1) ; ; 

Te indică, de asemenea, toate datele necesare executării operaţiei res- 
pective (mașina-unealtă pe care se execută operaţia, sculele folosite, ordinea 
fazelor de prelucrare, calibrele, verificatoarele necesare pentru control etc.). 

Mai jos se dă “ca exemplu un plan de operaţii al unui „Dop“ — pentru 
nivelul de ulei, la o Electropompa PHE 200. 

Planul de operație (fig. 24.1) reprezintă prima fila din planul de operații, 
care cuprinde datele generale cu privire la piesa ce trebuie executată (denu- 
mirea piesei, materialul din care se execută, atelierul în care se execută etc.), 


Li 


r 


2, 


LAA 
279 
OQOOODVOO 
SESS 


pentru CENIE 


ee: 


x 


» 


Sas 
etate 
ROR 


tei 


2 
2, 
ete: 


da: 


<, 
te 


SS 
OOO 
> 


Norme si reguli privind desenul de ansamblu si subansamblu 


iar în! partea de jos a filei este dată legenda notatiilor si semnele conventio- 
nale folosite la întocmirea planului. cer 

Pe planul de operaţii (fig. 24.2), sînt trecute : operaţia de prindere a piesei 
la strung (universal), operaţia de strunjire frontal la UTA 5 mm, „strunjire 
exterior Ø 28 mm, găurile la 0,5 mm. Tot pe această filă se menţionează : 
maşina-unealtă , cu care se execută operaţiile, fazele de prelucrare, sculele 
necesare, instrumentele de măsură, regimul de lucru gi norma de timp; iar 
în partea din dreapta sus, se indica: denumirea piesei, denumirea generică 
a observaţiei, unele date în legătură cu timpii de lucru, dispozitive de prin- 
dere si sistemul de răcire al piesei în timpul prelucrării, precum şi unele date 

- suplimentare cu privire la executarea desenului și modificările ulterioare. 

În mod analog sînt concepute si restul filelor din planul de operaţii. De 
aceea, mai jos vor fi făcute unele referiri numai cu privire la modul de repre- 
zentare al operaţiei, din punctul de vedere al desenului. tehnic și anume: 

— figura 24.3 reprezintă desenul operaţiei de strunjire la diverse diametre 
şi lungimi, conform cotelor înscrise pe desen; 

— în figura 24.4, este indicată operaţia de strunjire a degajarii; 

+ — figura 24.5, reprezintă operaţia de filetare (filet metric fin, notat: 
M16X15); 

— în figura 24.6, este reprezentată operația de striat, pe dimensiunea 
© 28 mm si /=5/5 mm; : 

— figura 24.7, reprezintă operaţia de retezare la dimensiunea /—19,5 mm: 

— figura 24.8, reprezinta operatia de fixare la strung a piesei, cu ajutorul 
unei bucse, filetare, de strunjire la dimensiunea J=19 mm $l a teşiturii (şan- 
fren la 459); > ; s d 

— planul de operaţii (fig. 24.9), conține numai desenul de execuţie al 
piesei, fără alte indicații cu privire la prelucrări și timpi de lucru. Pe acest 

* plan de operaţii, se înscriu numai datele necesare operației de control tehnic 
final al piesei prelucrate. i 


n comparație cu desenul de execuție, desenul de operaţii prezintă urma- 
toarele,avantaje: 

— Organizarea științifică a producţiei prin repartizarea anumitor operatii 
la masini la care se obtine o precizie și execuţie optima si prin specializarea 
muncitorilor în anumite operaţii, pentru care capătă priceperi şi deprinderi 
„ deosebite; 

_ — realizarea de economii la manoperă, scutirea muncitorului de a citi şi 
interpreta singur desenul de execuţie, operaţie care în general este mai difi- 
cila pentru el; \ . 

— evitarea rebuturilor cauzate de interpretări greşite ale desenelor de 
execuţie; 

— realizarea unor piese de bună calitate si la un preţ de cost scăzut. 

Aplicaţii A : Su z 
1) Să se întocmeastă desenul de operaţii, al unci fane cilindrice, al cărei desen de 


execuție este reprezentat în figura 19,15 (se vor folosi indicaţiile din plonurile de 
Operații fig, "24,1 și 24,2), . 


2) Să se întocmească desenul de operaţii al unei pene cu căleii, folosindy se d&senul 
de execuţie din figura 19.29, ç, 
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zul folosirii unor prezentări nestandardizate, pe desenele respective se vor * 
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a. Instalaţii Instalaţiile de conducte pentru fluide sînt: reprezentate atît în planuri 5 
ge conducit construcție cit şi în planuri genera E de situaţie. In tabela 25.1 sint date pin 
EA çipalele tipuri de lini s culori convenţionale, prevăzute de STAS 185-66, SĂ 
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se reprezintă ca în 


o 76 x3 espectiv - 
: "din beton (fig. 25.2, ©, d) prin indicarea simbolului matertalulm şi dramen 


F100, B 200iete. ~ | 
şi ? { Pentru Întocmirea desenelor de-execușie_a_instalaţiilor de conducte „se. o] 
vs ssc semne_conventi stabilite „prin STAS 867-66, Gia care se dă ui 
asin. tabela 2 n figura 25.3, a este reprezentată obişnuit O part 
fe. iar în figura 253 “beste reprezentată a 
a din semnele convenţionale din tabela 25.2. : 
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Linia convențională 
T SET Ra ee ROC Le EREI Culoarea 
i conven- 
N anuri ` cte fn planuri 4 
Conducte în planuri Conduct pl tional 


de construcție generale de situaţii 


Instalaţii de apă și canalizare 


caldă 


Conductă de apă 
tehnologică 


er pe 


Conductă de apa 
pentru combaterea 
incendiilor 


Conductă de apă rece albastru 
Conductă de apă roșu închis 


Canale sau conducte cafeniu 
de canalizare pen- ) i = închis 
tru ape fluviale ) > CP 
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de canalizare 1 ) an =} 
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industriale 3 
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Desene speciale 
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‘a (IN 
4 Tabela (55 Piesa 
a Conducte, Mu Denumirea ÎL o zip z 
— tuburi, cu fangs cu mută cu filet 
AUG UT șa AŞ LOR pda a e t CE AN PI bog BE if 
pete Tuburi si ţevi, ramificații, curbe, coturi şi teuri 
AA Ma a 1. | Conductă (tub, țeavă) 
i T AT fe —— aos: 
og (semne 
E convenţionale) 2. | Tub (ţeavă) cu o flanșă, mută sau 
: un cap filetat 
3. | Tub (ţeavă) cu două flange sau 
capete filetate 
4. | îmbinare cu flanșă 
5. | îmbinare cu mută 
6. | Îmbinare cu filet 
Cs 
7. | Îmbinare prin sudură 
8. | Suporturi 7 
9. | Ramificație simplă la 90° 
‘10. | Ramificatie dublă la 90° 
11. | Curbă cu: flangă, mută sau cap 
filetat i 
12, | Cot la 90° cu; flanşă, mută sau 
y cap filetat 
5 
— Fi pe ama a ay GS 
+ 
a i 
— 
Lă 
R E ‘ ‘ 
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desenului sc reprezintă si axele axonometrice pe care se înscriu valorile unghiu- 
rilor făcute cu axa principală, notată cu 0°, în sensul acelor unui ceasornic, 


; i ` i, x { ‘ j 
b. Instalații“ Si în vazul desenelor de instalaţii electrice sé folosesc semne convenţionale. 
se 


Asanes O pite dintke aceste Semne sint prevăzute în STAS 1590-64 și 2408-64; din 
care 5 


Ii un extras în tabela 25.3. 
4 N 
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Fig. 25.1. Fig. 25.2. 
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Tabela 25.3 


Semne conven- 
ionale pentru 
maşini 
electrice 

şi instalații 
electrice 
interioare 
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| ‘ 
| Nr. crt. Denumirea Simbolul 


Nr, crt. Denumirea Simbolul | 
| 
Conductă ‘Transformator 
(linie) cu trei cu trei infagu- | 
conductoare rări | 
din aluminiu b, 3+N~S50Hz b000V | Rie ee 
de 120 mm? Bx120+)x50mm Al as, ae E E 
şi fir neutru de 
50 mim? Brangament 
2. | Incrucisare 
fără legătură Tablou de 
distribuție pipe ta 
3. dacetichere SE Tablou de dis- ‘ 
gătură EL AR 
tributie capsu- 
lat 
4. | Maşină O à 
electrică Siguranță >= 
5. | Mașini electri- fntrerupator 
ce cuplate me- O=] 3 
i unipolar 
canic 
== 
d Întrerupător Pa 
6. | Maşină de tripolar 
curent continuu 
cu excitație 
serie Comutator NG 
JH 20 Oe SUE Întrerupător 
à de sarcină 
7. | Maşină de i (semn general) 
curent conti- 
nuu cu excita- ; 
ție derivație Priză ok 
A Reostat de 
8. | Motor asincron pornire 


trifazat 


9. | Maşină sin- 


10. 


cronă trifazată 
cu poli înecați 


Transformator 
cu două înfă- 
șurări 


Lampă 
(în generat) 


È 


Tub luminos 


- — a 


Voltmetru 


Contor de 
energie activă 


spec iale 


Desene 


PHH 


` v 
uşurinţă 


A 
=- ta 


eysan Wen a 


TL 


H 


5 Veh $ i J 
in dintre liniile rețelei cu: ajutorul căreia se determină, in Wed ewes: 
dimensiunile caracterelor (litere, semne, cifre), cit și « cite ae 

Au fost standardizate două tipuri de scriere cu litere latine şi cu 

== arabe şi romane : CAL: ; | 

— See obişnuită (fig. 2.5 şi 2.6), folosita în mod curent ; | 

— scrierea îngustată (fig. 2.7 si 2.8), folosită in cazurile în care este n 

să se facă economie de spaţiu. i tape 

Pentru semnele de largă utilizare (fig. 2.9) si pentru literele grecest) 

| | sau mari (fig. 2.10) se foloseşte numai scrierea obișnuită. ; i 

Dimensiunile indicilor, exponenyilor si toleranțelor de execuţie care si 

pe desene sînt egale cu jumătatea dimensiunilor pe care le au \iterel 

cifrele la care se referă (fig. 2.11, a, b,c). : E SA 

Distanţa dintre. două litere alăturate ale unui cuvînt, dintre două citr] 

turate ale unui număr sau dintre o cifră şi o literă alăturate ale unui sind 

ia egală cu 2h/7 pentru scrierea obișnuită și cu b/7 pentru scrierea îngu 

. Distanţa dintre două cuvinte sau -două numere alăturate se ia egal 

3h/7--+4h/7, iar distanţa minimă dintre două rînduri consecutive, mă: 

itre liniile de bază ale scrierii, se ia egală cu 11h/7. i 

In figurile 2.12 si 2.13 se dau retelele din linii ajutătoare cartier E 

| carte şi aşezate sub hîrtie, la locul exact unde trebuie executată serie: | 
Er permită ca aceasta să fie efectuată corect, ca: mărime și intervale. 


Fig. 27. 
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A Sies în tabela 25.4 se dau semnele convenţionale folosite mai frecvent în cadrul 


suis desenelor de instalaţii de automatizare, după STAS 6755-63 si STAS 7070-64, 
Ane în figura 25.5 este reprezentată o parte dintr-o asemenea instalație. Pe 
desenul din figura 25.5 s-au folosit și unele semne convenționale din tabela 25.3 


; . 
(pentru motorul electric), 


+ Å. 
; 
Tabela 254 
aC Nr. 
: Semne con. ot Denumirea Semnul arti Denumirea Semnut i 
ch ` 
E ventionale i Š i 
pentru ae Fe 
instalgtii de continuu Dispozitiv 
automatizare (analogic) de actionare 
2 Semnal nu- Dispozitiv de 
Sse actionare cu Z 
discret motor 


3 Semnal im- 
puls 


Dispozitiv de 
acţionare cu, 
electromagnet p- 
Funcție logică m n 
cu m intrări —D— 
gi ieşiri 
Funcție DA T D y E 5 
Funcție NU |  _X D 4 e 
Functie SI =) 4 
£ 
Funcție SAU => 


Semnal bi- 

valent. 

Linie de 
transmi- 
sie 


Linie de * 
4 transmi- 

sie pneu- 
matică 
Linie de 
transmi- 
siehidra- |. 
ulică 


Linie de 
transmi- 

sie meca- 
nică 


Convector ge 
(semn Klement de og IRI 
: general) caleul e 


4 


Element de T ry 


10 Convector m 
continuit- tnsumare ; > 
discret a U + 


„2, Desene Desenele schematice se folosese la FARCRRAD aren simplificată a unei mașini, 
> 


“gchematice instalayii sau a unei părţi dintr-o maşină, eu scopul de a se urmări cu usuring 


A modul de funcyionare al acesteia, i 


În reprezentările schematice se indică nu- 
8 mai elementele principale, care definesc cit 

N . „mai corect modul de funcţionare al meca- 

i nismului sau ansamblului din care face parte, 

| 

a] 


fena ET 


/ 


c ‘evitindu-se pe „cât este posibil detaliile de 
prisos, care ar încărca desenul. Un astfel de 
desen se numeşte schemă cinematică. 

Schemele cinematice se reprezintă fie în 
proiecţie ortogonală, fie în proiecție axono- 
metrică în funcție de complexitatea instalaţiei și calificarea personalului de 
execuţie. Cel mai mult însă se foloseşte proiecția ortogonală. : 

Atit în proiecția axonometrică cât și în cea ortogonală, diferitele elemente 
componente ale schemei cinematice se reprezintă opun: prin semne con- 
venjionale. Pentru a uşura citirea schemei, elementele (piesele) componente 
se numerotează pe desen, întocmindu-se totodată si o legendă «in care se 
explicà fiecare element în parte. ; 
= In scopul unificării modului de reprezentare a desenelor schematice, prin 
i STAS 1543-62 s-au stabilit o serie de semne convenționale, pentru princi- 

palele elemente care se întâlnesc în componenţa schemelor cinematice, valabile 
t pentru reprezentările schematice în proiecţie ortogonala. În tabela 25.5 este 
dat un extras din standardul respectiv. 

Folosindu-se semnele convenţionale din tabela 25.5, în figura 25.6 s-a 
reprezentat schema cinematică a unui strung paralel. 
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NOOO EL fon A Pe DI MRR) a TE 


Ne, 
Semne con- ert, Denumirea Simboluri fundamentate 
ventionale ; 
pentru Caracterul şi direcţia mişcării 
A scheme er es is 
cinematice p s i 
l Mişcare rectilinie continuă sau ; 
e 
P --—— a 
25 Mișcare rectilinie alternativă (du-te-vino) s 


ep 


3 | Mișcare de rotație într-un sens sau 
. Li 3 
BEES 
"4 | Mișcare de rotație cu revenire Sarr 
5 Miscare pendulara 
6 Miscare de comutare 
7 Mișcare de rotaţie a arborilor, axelor, 
osiilor într-un sens ane 


Arbore cotit cu bielă cu mai multe coturi 


| 
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d e 


Tabela 255 


(continuare) Nr. 


ert Denumirea Simboluri fundamentale 


Reazeme 


ll Reazem mobil a 
7 


i2 | Reazem fix de rostogolire pentru tijă RR -i 


cu mişcare rectilinie alternativă 
i 


Îmbinări 


13 | Îmbinare rigidă cu articulație la o a ~ 
treia tijă i 


t 


a cu mişcare spațială 


14| îmbinare cu articulație pe reazem fix, e 
A 


tat Lagare — 


Li Å 
15 | Lagăr cu alunecare şi cu rostogolire | | : 
radial (semn general) aa e e ae 


| e a | 


16 | lagăr cu rostogolire (rulment) radial : y 
(semn general) : a 


7 


17 | Lagăr cu alunecare și cu rostogolire 


radial-axial în ambele sensuri 
a) cu alunecare 


b) eu rostogolire în ambele sensuri 4 > = 
18 | agát cu rostogolire (rulment) axial în 
ambele sensuri ` 
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Tabela 255 
(continuare) 


3 i 
23 Desen, tehnic 


Desene speciale 


Simboluri fundamentale 


Nr. 
‘ Denumirea 


crt, 


Montarea pieselor de arbori 


19 Piesă fixă pe arbore 


20 | Montarea piesei pe arbore cu pană 
glisant& 


Cuplaje 


21 Cuplaj elastic ză | 4 d 


22 | Cuplaj telescopic S . — = 


23 Cuplaj cu siguranță : | = — 


Ambreiaje 


24 | Ambreiaj cu dinți în ambele sensuri — 4 
25 | Ambreiaj electromagnetic cu frictiune : i Sa 
într-un sens. | ` 


26 “ Ambrelaj cu frictiune conic 


N 

TT AZ KE RRL TAR TI č 
27 | Ambrelaj cu fricțiune cu disc în ambele | 3 

sensur : e 

> 

Allia 

28 | Ambreiaj automat cu cuplare într-un a 
sens SL à 
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: Ai în A aa td sa 
ct il ic eg ui nad iei 
bela 25.5 
i e) N j i i mentale 
continuare) a : Denumirea Simboluri funda: 


SENSEN BRA. Sana răi 
Transmisii 


= 29 | ‘ansmisie prin fricfiune cu roti conice 
` : 
= Ike, 
Z Ss 
Boe 


en 


30 | Variator prin frictiune cu discuri sferice ( | A 
„SI | Con în trepte, fix pe arbore a — 


32 | Transmisie cu curea rotunda 


? 


33 | Angrenaj cu cremalieră cu dinți înclinați 


J şi cu melc $ i 5 

_ 34 | Frind cu sabot — SRN UA Oks | | | 

z 47 i A A 7 ` 
VE 288 A “Fring cu dise cu acţionare electromag- |... 

| metică iss A 
j F 7 ya 7 Li i a Ta 
36 | Frin& cu disc cu acţionare hidraulică sau |) Sidi 
pneumatică — 1 GASEN 


Pi pă ÎL sashes 4 i 
> } . Ve az $ 


PPR E aaae e EA Hee Se) EL Va 
d 37 | Came cilindrice beth yea fH 


Pi Po a ai 


ne anil 
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Tabela 25.5 


i Nr. 
(continuare) cet Denumirea Simboluri fundamentale 


88 | Culisă într-un ghidaj fix TRL A 
$ j 


ARII, „39 Mecanism bielă manivelă cu cursă 
variabilă 


d 


40 Mecanism cu cruce de Malta cu antrenare 
interioară 


T 


Motoare 


41 Motor electric cu talpă 


42 | Motor electric făcînd corp comun "cu 
mașina antrenată i 


. Diverse organe de maşini 


i \ 
by aie Lineal ee WR tae Dot DIN CISCLOTRAD ESSER A Iti ie ANEI SE A e OS 
E ee 43 | Hxcentric RP EAE: ` 
Bis i l A S i 


ai 44 Arbore principal cu vir? de centrare  » N i, —D 
i PEA j A t ` 


re ee 


| ‘ aR r 
‘ 45 .| Arbore de transmisie pe lagăr pe capre NEN T = 
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În figura 25.7,a si b este reprezentată, în proiecție axonometrică și orto- 
gonală, schema cinematică a transmiterii mișcării la un ambreiaj conic de 
frictiune în ambele sensuri, folosindu-se semnele convenţionale stabilite de 
STAS 1543-62, 


Notaţiile de pe figură au următoarea semnificaţie; 7 — este motorul de 
transmitere a forței; 2 — axul motor-şi sensul de rotație; 3 — un angre- 
naj paralel cilindric exterior cu 

dinți drepți; 4 — ax de transmisis; 

5 şi 8 — angrenaj (asemănător cu 


cel din poziția 3); 6 şi 9 — ax de 
transmisie intermediar; 7 şi 10 — 
transmisie cu lanţ; 11 — ambreiaj 
12 conic de .fricyiune in ambele sensuri; 

12 — arbore principal cu bucşa 
elastică de stringere. 

In tabela 25.6, sint reprezentate 
unele semne convenţionale folosite 
în schemele de telecomunicaţii după 
STAS 2005-64. Cindy este necesar, 
semnele convenţionale pot fi însoțite 
de datele caracteristice corespunză- 
toare sau de scurte texte explicative, 
iar în cazul schemelor de execuție, 
semnele convenţionale ale tuturor 
componentelor vor fi însoțite de va- 
lorile electrice ale acestora sau de 
numerele de poziţie. 

Pentru întocmirea desenelor sche- 
matice ale centralelor electrice, sta- 
țiilor, punctelor de alimentare şi 
posturilor de transformare se folo- 
sesc semnele convenţionale stabilite 
prin STAS 1591-64, din care s-a 
1 ` reprezentat un extras în tabela 25.7. 

| /2 Semnele convenţionale folosire 

' pentru mutatoare, pile şi  acumula- 

| 7 toare \electrice sînt date în STAS 

ERR 2797-64, din care s-a dat un extras 

în tabela 25.8, în scheme electrice 

unifilare si’ multifilare, Sensul în 

care se transmite energia electrică se 

70 reprezintă printr-o săgeată în exte- 
riorul semnului. 
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R Tabela 256 
¥ 


de Telecomu- 
da! nicatii 
E (semne Con: A. SEMNE CONVENȚIONALE PENTRU SCHEME DETALIATE 
ventiona e j 
de STAS 2005-64) 1 | Conductoare 12 Antena | 
răsucite in ‘ directivă | 
e perechi ~ 
cu |__| 
i i -s Sa 
2 | Bobină 
cu termică ` oe Gea) F 13 | Antenă roni- 


bică pentru 
două direcţii 


3 | Eclator cu vid | pe) ee 
sau gaz rare- XA 
fiat 14 


Antenă pentru 
schimbarea 
direcției 


. 4 | Lamela cu 
contact cu S 
revenire A V -a 


automată 


5° | Contact y 


Stație radio 
(semn general) 


Staţie de 
radioemisie 


6 | Chei cu con- Ses 16 


tact _ = a Do 


s7 — SSS SS | ———_— om O = a 


7 | Întrerupător 
cu came Koni 17 


radioreceptie 


8 | Intrerupitor - 
cu releu 18 


Statie de radio 
releu termina- 


9 | Anuntitor re) 


10 | Antenă nesi- 
metrică, semn 


Releu (semn 
general) 


$ general 
| me ee eee 
11 | Antena’de’emi- 20 | Cautitor (sine 


sie gi recep- 


tie alternate bol general) . 
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at Denumirea Simbol St Denumirea Simbol 


B, SEMNE CONVENȚIONALE PENTRU SCHEME BLOC 


11 Aparat emi- 
pător telegra- 
fic automat 


1 Sursă decurent 
continuu 


| 


12 Aparat perfo- 
rator cu 
claviatură 


Sursă de curent 
alternativ 


13 Translatie pen- 
tru transmi- 
sie într-un 
sens (sim- 
plex) 


3 Amplificator 


14 Translatie 
pentru trans- 
misie simul- 
tană în cele 
două sensuri 
(duplex) 


4 Limitator 


g 


5 | Egalizator 


15 Translatie cu 


dublu curent 
pentru trans- 


SSA Nog 


ili misiealterna- 
6 | Echilibror Ar 
; ; 16 i Translatie re- l 
7 Punte de măsu- genatoare 
rare (semn 
general) 


17 Post telefonic 


on Tr de abonat [ 
8 | Aparat emiţă- EI Op eat S 
tor telegrafic i 
i 18 Schimbător, 
psi, il centrală hue 
9 Aparat $ 
Morse 19 Receptor -pe | 
două fire -<t 
10 | Aparat recep- ; We 
tor cu impri- 20 Comunicatie 
mare pe ban- eşalonată 
dă — -< 
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Fig. 257 neti ; 
hè simbolul pentru instalație 
Centrale, stații, Nr. ert, Denumirea 5 
oS puncte de proiectată | existentă 
XA alimentare şi 


posturi de 
transformare 
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3 , (semne con- l Centrală electrică 

Eg ventionale a 
|  STAS1591-64) Ei 

SN ` 2 Centrală electrică exterioară 


Centrală electrică interioară 


| ————— 
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Centrală electrică subterană 


Centrală electrică de termoficare 


Å 
‘ | 


Centrală electrică eoliană \ 


: / ah f 


Centrală electrică mixtă (hidraulică şi. 
termică) RE DEENEN DA 
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Staţie electrică sau post de transformare 
anterioare i un Dodi) a Voy 
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Tabela 258 A, PENTRU ELEMENTE DE MUTATOR 


Mutătoare, | 
pile si k Denumirea Semn convențional 


acumulatoare 
electrice 


Tub cu catod cu mercur (in general): 
cu anod de excitație; 
cu anod de aprindere; 


cu anod combinat de aprindere și excitație; 


cu ignitor 


B. EXEMPLE DE APARATE 


Redresor (în general) 


| 


_ Redresor cu semiconductor 


s | rise Rhee 
Redresor comandat cu semiconductor (tiristor) 


. 


Redresor electrolitic 


Keenotron 
'j 


57 TRENT HR SRT ICT eo 
Gazotron © 
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Tabela 25.8 
| (continuare) 


7 'iratron 


8 Excitron 


— Li — -- a ————_—_—————— eee 
. 9 Excitron cu grilă de comandă și încălzire indirectă 
a anodului principal + i 


Excitron cu anod combinat de aprindere şi excitație 


` şi grilă de comandă 
SES pep E a ee 
$ s 
i 11 Ignitron - ; 
12) Excitron cu ignitor anod de excitație si grilă de comandă 
x 
; C. PILE ȘI ACUMULATOARE i 
1 Pilă electrică saw acumulator 
2 Baterie electrică sau baterie de acumulator 


ÎN 


3 Baterie electrică sau baterie de acumulator cu prize 
intermediare de tensiune 


y III 


= 4 Baterie electrică sau de acumulatoare cu tensiune 
/ variabilă ns 
] i E A 
5 Baterie de acumulatoare cu reductor simplu 


| 
EC LT 
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în reprezentările bateriilor electrice şi acumulatoarelor cu mai mult de patru 

elemente, se poate reprezenta numai cite unul sau două din „primele şi ulti- 
‘ mele elemente, restul indicîndu-se cu o linie întreruptă, iar numărul de ele- 
mente scriindu-se alături. 

În afara semnelor convenţionale, prezentate în tabela 25.6—25.8, ca extrase 
din standardele respective, se pot folosi si alte semne mai puţin uzuale, numai 
dacă sînt explicate într-o legendă. Nu se permite folosirea unor semne identice 

; cu cele cuprinse în standardele respective, dindu-li-se înțelesuri diferite nici 
- chiar dacă sînt prevăzute în legendă. 


Š : Aplicaţie : 
1) Să se reprezinte schema instalaţiei electrice de lumină si forţă de la atelierul școală 
al liceului. 
Nota. Schema se va executa pe formar A3 folosindu-se semnele convenţionale indicate 
în tabelele 25.3 şi 25.4. 
2) Folosindu-se semnele convenţionale indicate în tabela 25.5, să se reprezinte, pe 
: format A3, schema cinematică a unei masini de găurit cu coloană verticală. 
t 3) Idem, a unei masini de frezat, cunoscindu-se că transmiterea forței se realizează 
cu ajutorul unor conoizi în trepte. d 
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DESENE DE CONSTRUCŢII 


1. Generali- Aşa cum rezultă din STAS 415-61 şi pentru, intocmirea. desenelor! de con- 


tati structii trebuie respectate anumite reguli generale folosite la desenele tehnice. 
n „Aceste reguli sînt cuprinse în STAS 1434-67 si se referă la linii, cotare, 


reprezentări convenționale şi indicatorul desenelor de construcție. - 
= J \ ala sous > cv ` = 
: Formatele desenelor de construcții corespund precizărilor făcute în sub- 


` capitolul 2.2. 


2. Linii În tabela 26.1 sînt prezentate liniile folosite în desenele: de construcție. , 
și scări Grosimea liniilor variază între 0,2 şi 2 mm. Grosimea 6, de bază, a liniilor 
folosite folosite pe un desen se alege în funcţie de formatul: desenului. 

în desenele  Scările folosite în desenele de construcţii “sînt cele precizate în subeapi- 


de constructii tolul 2.4, din capitolul 2, Norme generale. i \ 
3, Cotarea Cotarea trebuie astfel facuta încît: sa nu necesite anumite calcule pentru ` 
determinarea elementelor reprezentate, nici măsurarea — pe desen — a ele- 


. 


mentelor ce trebuiau cotate, dar a căror cotare a fost omisă. 
Construcţiile metalice se cotează conform STAS 188-64, iar cele de beton” 
' armat conform STAS 855-55, ry 
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Tabela 26.1 


Liniile 

„ folosite în 
desenele de 
construcții 


q 


Desene de constructit 


Denumirea Intel Grosimen relativă Volosirea 


LS 


Cl b Contururi de sectiuni sau de chenare pentru desene 
sau tabele, 
Continuă C? maximum b/2 Muchii văzute în vederi şi secțiuni 
C3 maximum b/4 Linii ajutătoare: de cote, de referință, rupturi, ha- 
şuri gi axe de goluri a 
I? b ... b/2 Contururi sau secțiuni pentru variante de execuţie 
Întreruptă 73 b/2 ... b/4 Muchii nevăzute, ascunse după dite elemente, sati 
situate înaintea planelor de secțiune $ 
Po Da MA PC E Pa CN sai S 
P1 Bi. 150 Trasee de sectionare : i 
Linie-punct P2 db... b/2 Orice fel de axe, cu exceptia axelor pentru goluri 
P3 b/2 ... b/4 Axe de simetrie 


Cotele se scriu conform STAS 186-59; în desenul de construcții nu se folo- 


sesc săgeți la capetele liniilor de cote, ci puncte. bine materializate (conturate), 


la intersecția fiecărui capăt de linie de cotă cu linia ajutătoare respectivă 
(nu este interzisă însă nici folosirea săgeților, nici tăierea capetelor liniilor 
de cota prin segmente de linii duse la 45° față de liniile de cota respective, 
cu condiţia ca pe acelaşi desen să se folosească un singur mod de delimitare” 
a liniilor de cotă). pe R 
Liniile ajutătoare pot începe direct de la reprezentarea desenată a elemen- 
tului în cauză, fie de la oarecare distanță de aceasta (fig. 26.1, a). La repre- 
zentările conturate cu linie groasă, liniile ajutătoare trebuie duse la exteriorul 
conturului (fig. 26.1, b). ! ; ? A 
„Liniile de axă pot fi folosite ca linii ajutătoare, dar liniile de contur, axele — 
si liniile ajutătoare nu pot fi folosite şi ca linii de cote. pas 
Din punctul de vedere al orientării liniilor de cota si al înscrierii numerelor 
de cotă, cele precizate la capitolul 15 privind aşezarea unghiulară a cotelor 
în raport cu un unghi interzis de 30° în stinga verticalei si în prelungirea ~ 
acestuia, de la vîrf în jos, în dreapta verticalei, se aplică întocmai şi la ey 
nele de construcții. | ants 
Liniile de cotă se duc şi se trasează în raport cu forma si dimensiunea | 
care se referă (fig. 26.2). i 


Norme și reguli generale referitoare la desenele speciale 


Lungimea barelor din schemele geometrice ale elementelor ou zabrele se 
va cota ca in figura 26.3, fara linii de cota si fara linii de referință. 

Cotele elementelor întrerupte sau nedesenate la scară se subliniază așa cum 
s-a precizat în capitolul 15. dee 

Cotele pe a căror precizie nu se poate conta decît dupa ce vor fi verificate 
la fata locului vor fi precedate de semnul ~ . 

Pe desenele de ansamblu, cotele mai mari saw cel putin egale cu 1,00 m se 
indică in metri, cu două zecimale după virgula urmind numărului întreg ; 
iar cotele mai mici de 1,00 m se indică în centimetri. În schimb pe desenele 
de detaliu cotarea se face numai în milimetri. ; 

Numerele de cotă ale razelor si diametrelor vor fi precedate de litera R, 
respectiv ©. 

Reprezentările simetrice pot fi desenate şi cotate fie ca în figura 26.4 a, 
fie ca în figura 26.4, b, cu condiția ca cele două drapele se figureze pe desen 
în ambele cazuri. 

Pantele se cotează într-unul din modurile indicate în figura 26.5. 

Ordinea de trasare a liniilor de cote va fi cea recomandată la capitolul 15 ; 
distanța primei cote față de contur, ca si aceea dintre cotele paralele succe- 
sive, va fi de cel puţin 7 mm, recomandîndu-se a fi echidistante. | j 

_ Cotele de nivel se indică în metri, cu două zecimale. Cota-reper (de 
obicei nivelul pardoselii finite de la parterul corpului principal al unei cla- 
diri) se indică prin +0,00; cotele de nivel de deasupra cotei-reper vor fi 
precedate de semnul +, iar cele sub cota-reper de semnul —. Din figura 26.6 
rezultă că simbolul triunghiular care reazema pe nivelul în cauză, din desen, 
se innegreste pe jumătate dacă nivelele se coteaza în raport cu nivelul-reper 
stabilit şi nu se înnegrește dacă raportarea se face la alt nivel-reper. 

In figura 26.7, sînt reprezentate diferite exemple- de cotare, pentru cazuri 
curent întâlnite în desenele de construcţii, iar în figura 26.8 sînt indicate 
unele reprezentări simbolice. 

Pe desenele cu scări, treptele sânt cotate prin lungimea lor şi, în direcția 
„pasului, printr-o linie de fracţie ; la numărător se trece lățimea dreptei, iar 
la numitor înălțimea acesteia. 


‘a 
Fig. 26.5. Fig. 26.6. 
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Fig. 26.11. 


Desene de constructii 


Trimiterile la detalii se indică prin cerculeye in care se înscrie cîte o fractie 
avind la numărător numărul (sau indicativul) detaliului, iar la numitor numă- 
tul plangei pe care acesta a fost desenat. 

Regulile privind mărimea literelor sau cifrelor de cotă sînt cele precizate“ 
în capitolul 15. 


„În desenul de construcţii sînt! folosite două feluri de reprezentări ale sec- 
țiunilor : secțiuni propriu-zise, in care se reprezintă pe desen numai ceea ce se, 
găseşte în planul de sectionare, şi secțiuni cu vedere, în care sînt reprezentate 
pe desen şi elementele văzute de dincolo de‘planul de sectionare. es 
, Secţiunea orizontală printr-o construcţie, făcută la un nivel caracteristic „se 
numeşte plan; denumirea simplă de secțiune este folosită în general, pentru 
secţiunile verticale. 

Urma planului de sectionare pe planul de proiecţie se numeşte trasen de 
sectionare. Se folosesc : j 

— trasee drepte de sectionare (fig. 26.9, a). prin săgețile perpendiculare 
pe capetele traseului, indicîndu-se direcția în care trebuie privită secțiunea ; 

— trasee cotite la 90° (fig. 29.9,: b), consecință a unor secțiuni paralele 
consecutive decalate ; € | 

— trasee în linie frîntă (fig. 26.9, c). 

In figura 26.10 este reprezentat, în toate detaliile, un plan, iar în figura 26.11 * 
este reprezentată secțiunea cotită 7-1 prin clădirea căreia-i corespunde planul * 
considerat. i -* 

In cele două figuri sînt reprezentate conventional. ușile și ferestrele ; astfel 
uşile (poz. 2, 4 6, 7, 9, 12) sînt simple, fără prag, iar ferestrele (poz. 13, 14, 


18 si 21) sînt duble, fără urechi, respectiv (poz. 24) fereastră simplă fara , 


urechi, STAS 1434-67 stabileşte reprezentările convenţionale ale tuturor tipu- 
rilor de uşi şi ferestre standardizate, pentru clădiri. 

Acelaşi! standard dă şi reprezentările convenţionale ale materialelor curente 
de construcţie, folosite in reprezentarile-sectiuni. prin clădiri, ori de cite ori 
este necesară evidenţierea, chiar din desen, a categoriilor de materiale folosite. - 

În figura 26.12 sînt reprezentate rupturile prin materiale de construcție 


curente. 
“ră 2610... 
+3,98 


` 


Sectiunea 1-1 prin planul 


d 


N 


BoSS 
SSS 


ill 


— În legătură cu figura 26.10 se 
mai fac următoarele precizări: cu cifre 
arabe, de la stînga spre dreapta dese- 
nului, si cu litere majuscule, de sus in 
jos, s-au marcat axele transversale, res- 
pectiv axele longitudinale de trasare 
ale clădirii ; cifrele si literele cu care 
s-au marcat axele considerate se înca- 
drează în pătrate cu latura de 
6...9 mm, după scara desenului. 


5. Indicatorul Prin analogie cu cele precizate la 
şi tabela Capitolul 2, privind desenul tehnic, în 
de modificări desenul de construcții se foloseşte pe 
. desene, un indicator, care poate fi: 
— de format mare; cu sau fără ta- 
: bela de modificari, pentru formatele 
Fig. 26.12. mai mari decît A3 ; 
— de format mic; cu sau fără tabela de modificări; pentru formatele 
A3 si A4; 
— de format îngust, fără tabelă de modificări, pentru deseriele proiectelor 
şi detaliilor-tip, care merg şi la tipar. 


Aplicaţii : 


Să se verifice dacă secţiunea reprezentată în figura 26.11. corespunde corect traseului 
de sectionare de pe planul fig. 26.10, ca dimensiuni (lungimi) şi elemente de detaliu. 


REPREZENTĂRILE GRAFICE 


Reprezentările grafice se folosesc firecvent pentru a arăta evoluții si feno- | 
mene naturale, variaţii si distribuții cantitative şi structurale, desfăşurarea 
unor date statistice în domenii economice, sociale, biologice, în studii tehnice, 
științifice etc, 

Ele permit ca sub înfăţişare clară şi cuprinzătoare să ofere o vedere de 
ansamblu rapidă si uşor de înţeles, dînd notodară posibilitatea unui control - 
mai ușor al desfășurării fenomenului respectiv, ca, de exemplu: realizarea | 
planului de producţie într-o anumită perioadă, mersul aprovizionării ou materii | 
prime și auxiliare, reducerea prețurilor la anumite produse etc, 


Reprexentarile grdfice 


E E TE EY te PENA Se aoe 
i 6 
4 s 
e După STAS 1146-50, reprezenţările grafice se pot realiza prin : 
, - diagrame; , + 
— cartograme și cartodiagrame ; 
— abace și nomograme ; , 
— figuri simbolice sau naturale. 


1. Reguli 1) Linii. În reprezentările grafice, pe lingă liniile prevăzute de STAS 103-66, 
T generale se mai pot folosi si alte tipuri' de linii pentru a putea fi distinse cît mai bine 
E între ele, cind sînt trasate mai multe linii pe aceeaşi reprezentare (de exemplu, 
> linii întrerupte de două puncte, şiruri şi cercuri, şiruri de segmente încrucișate, 
„| combinațiile lor etc.). , 

2) Reţele. Rețelele pe care se reprezintă graficele sint de tipul cartezian 


4 as (fig. 27.1) si se trasează cu o grosime de circa 0,1 mm. Axele de coordonate 
că Şi se trasează cu linii de două ori mai groase, iar liniile rețelei din 5 în 5 mm 
cs : sau din 10 îi 10 mm se trasează si ele cu o grosime de 0,2—0,3 mm: 

RER 3) Linii principale saw caracteristice. Aceste linii sînt de două ori mai groase 


decât axele de coordonate si trebuie: să se distinga bine pe reţea. 
. ; 4) Punctele caracteristice ale unei diagrame sau cele care nu se încadrează 
exact pe curba trasată (date experimental sau rezultate din calcul). se repre- ~ 
zinta prin cercuri, pătrate, triunghiuri etc.. 

Liniile care servesc la calcule se trasează tot cu linii subţiri sau cu linii 
întrerupte, iar rezultatele — cu linii groase sau de alta culoare. 

Diagramele carteziene se trasează de preferință pe rețele avînd ochiurile 
cu latura de 4—5 mm şi, în caz de necesitate, de minimum 1 mm. Dacă 
dimensiunile diagramei sînt mai mari de: 100100 mm, distanța între linii — 
se poate lua mai mare., ee ae 

5) Notafii, inscripții. Orice, semne, simboluri, litere etc. se înscriu pe desen, — 
astfel ca să se poată evita orice confuzie. În figura 27.2, a se dă un exemplu 
corect de notații şi inscripții, iar în figura 27.2, b. se dă un exemplu greşit de 
notații Și inscripții. RA A 

6) Marcarea axelor de coordonate. Axele de, coordonate se marchează cu: 

_- simbolul mărimii reprezentată: v — viteză, p — presiune, t — timpul, ~ 
P — putere, F — forya, CP — cai-putere etc. ; 3 E 

— valorile numerice ale mărimii reprezentate la scara diagramei, cu notap 
| cît mai simple, exemplu corect. în fi 
gura 27.3, a; în figura 27.3,b sai 
dicat un exemplu de notare greşită ; . 

— simbolul unităţii de măsură, 


e ea ~~ i RAN x 
e ES za dacă este acelaşi pe ambele axe. _ 
A EZRES Ele se înscriu de regulă” la capăt 
Uo scenes recaese |—_—— ` Sena pa 
ea reena —— de sus al axei verticale şi la capat 
E i = | din dreapta al axei orizontale. 
= arenes (Geom iaz ears: At ; : 7) Originea axelor, sensul pozi 
Sones EEE Cees ceas și negativ (fig. 27.4), După cum se 
Sra à Y SRE A Ù 5 RE Rar) 
Saas aos a enn at serva nun figura, sensul pozitiv al 
== Sees supratere este inversul, de route ie 
=== == lor ecasornicului. 
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za decat seat - z 
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8) Scrierea si cotarea reprezentarilor grafice, Mărimea formatelor și gro- 
simea liniilor trebuie astfel alese, încît să poată fi ușor distinse de la o dis- 
| tanya de 0,25—0,30 m. 
Literele. şi cifrele de pe grafic se scriu cu dimensiunea nominală de ; 
— 2—2,5 mm, cînd liniile caracteristice au grosimea © 0,4 mm; 
3,5 mm, cînd liniile caracteristice au grosimea 2 0,6 mm. 

Cina reprezentările grafice se execută pentru planşe de perete, expoziții, 
conferințe ete, pentru a putea fi citite cu uşurinţă, dimensiunile reprezentării 
se sporesc în proporţia în, care s-a mărit distanţa de citire. În acest caz, cele 
mai mici litere trebuie să fie scrise cu dimensiunea nominală de minimum 
1/250—1/200 din distanța pina la cititor. 


2. Diagrame 1) Generalităţi. Prin diagramă se înțelege fie linia care arată evoluţia unei 
funcțiuni, fie ansamblul reprezentării grafice în care sînt cuprinse punctele 
caracteristice (obţinute prin calcul sau experimental), fie reprezentările î în care 
se folosesc ca element de bază figuri geometrice, plane sau în perspectivă. 
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Reprezentările cele mai simple, în coordonate carteziene, sînt cele, obținute 
prin puncte care pot fi unite prin curbe (fig. 27.5, a, relaţii continue) sau 
prin segmente drepte (fig. 27.5, b, relaţii discontinue). ; + 

Scara mărimilor pe cele două coordonate trebuie să fie aceeaşi, pentru a 
nu influenţa aspectul diagramei. În figura 27.6 este dat un exemplu în care 
‘aceeaşi diagramă este reprezentată cu diviziuni mici pe abscisă si mari pe 
ordonată (fig. 27.6,a) si cu diviziuni mari pe abscisa și mici pe ordonată 
(fig. 27.6, b). Dacă diagrama ar reprezenta, de exemplu, creşterea producției 
unei întreprinderi, ea pare mult mai rapidă în figura 27.6, decit cea din | 
figura 27.6, b. ae | 

Când trebuie să se traseze pe acelaşi desen mai multe curbe, reprezentînd | 
„fiecare evoluţia unui alt fenomen, fiecare curbă se trasează cu linie de alt tip 
sau de altă culoare (fig. 27.7). În acest caz se poate înscrie pe fiecare curbă _ 
şi ceea ce reprezintă. "al 
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2) Reprezentari la scară logaritmică, Pentru scoaterea în evidență a rela- 
tulor care nu reies ușor din reprezentările la scara aritmetică se folosesc repre- 
zentarile la scară logaritmică, care constituie o metodă simplă pentru a com- 
para Variația relativă a unei serii de valori cu variația relativă a altei serii 
de valori, În aceste reprezentări se poate substitui fiecărui număr caracteristic 
al mărimii de reprezentat, logaritmul respectiv. 

Scările logaritmice se construiesc ușor cu ajutorul tabelelor de logaritmi și 
prin metoda proiectiva. 

Ele se folosesc foarte mult în tehnică, deoarece reprezentarea grafică a 
relaţiilor hiperbolice se reduce la o formă simplă. 

Dacă o reţea are o scară logaritmică pe o axă de coordonate $i una uni- 
forma pe cealaltă, rețeaua se numește semilogaritmică, iar cînd pe ambele 
coordonate sînt scări logaritmice, reţeaua se numeşte logaritmică. 

Comparindu-se curbele de pe o reyea'la scară aritmetică cu cele de pe o 
: rețea la scară logaritmică, se observa că ele își schimbă înfăţişarea (fig. 27.8), . 
i în care s-a reprezentat variaţia reducerii preţurilor la trei produse A, B şi C, 
Ba? pe cele două scări. Astfel, pe cînd în reprezentarea aritmetică curbele A şi G, 
d. care reprezintă aceeași proporţie a scăderii, reprezintă aspectul unei scăderi 
bruște al curbei A fata de C, în reprezentarea la scară logaritmică a acelorași 
curbe A şi B; diferența dintre elé este mica. 
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Din aceasta comparaţie rezultă ca atunci cînd oscilatiile proporţionale 
exprimate pe scara aritmetică dau mărimi foarte diferite, pe scara logafit- 
; mică se obține o reprezentare mai corectă. 
4 3) Grafice cu coordonate polare. Într-un astfel de grafic, în loc de coordo-* ~ 
nate rectangulare, se folosesc coordonate polare (raze şi unghiuri). În acest 
i caz, abscisele sînt înscrise în razele unor cercuri concentrice, de la centru spre 
periferie, iar coordonatele sînt determinate de poziţia punctului de pe cercul 
e punctelor de aceeaşi abscisă. Centrul cercurilor este polul graficului. 
Unindu-se punctele obţinute, pe diferite raze, se obține un grafic care repre- , 
zintă diagrama polară (fig. 27.9). Exemplul din figura 27.9, reprezintă o dia- 
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gramă dublu polară din care rezultă curba puterii unei rețele electrice de forță 
şi lumină, în cursul: unei zile de lucru dintr-o anumită lună, și curba facto- 
rului de putere (cos) respectiv. 

Diagramele polare se folosesc cu multă eficienţă la verificarea sau controlul 
în timp a evolutiilor diverselor fenomene tehnice, fizice, chimice, biologice -etc. 


4) Stereogramele. Stereogramele sînt reprezentări grafice, în spaţiu, a două 
mărimi variabile z=f (x, y). Această funcţie se poate reprezenta în perspec- 
tiva (fig. 27.10), într-un sistem de coordonare în spaţiu, realizindu-se astfel 
© relaţie între cele trei mărimi. 


5) Reprezentari prin coloane si benzi. Acest mod. de reprezentare se com- 

pun€ dintr-o serie de dreptunghiuri verticale (coloane) sau din. dreptunghiuri 

i) orizontale (benzi), avînd. toate aceeaşi lăţime. In general, se folosesc pentru 

r reprezentări de distribuții cantitative, structurale etc., iar lungimea coloanelor 

sau a benzilor este proporţională cu valorile reprezentate. În figura 27.11 s-a 

: reprezentat prin coloane consu- 

. mul de combustibil solid la în- 

„Fig. 27.11 f ` treprinderea X în perioada anilor 
1930—1968. 


6) Reprezentări prin suprafeţe 
(cercuri, pătrate, dreptunghiuri). ; 
În astfel de reprezentări, mări- 
mile sînt luate proporţionale cu 
suprafeţe. de sectoare circulare, 
pătrate sau dreptunghiulare. Com- 
ponentele structurale se indicà la 
suprafeţele circulare prin sectoare, 
iar la cele pătrate prin dreptun- 
ghiuri, În figura 27.12 se indică 
O reprezentare prin cercuri în 
care s-a luat ca măsură de pro- 
porționalitate pătratul razei, 
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Cartogramele sînt folosite pentru reprezentarea unor fenomene colective din 
punctul de vedere al distribuirii lor pe zone geografice, agricole, industriale, 
geologice etc, La cartograme se pot hasura sau colora diferitele zone, pre- 
vazindu-se și o legendă explicativă. 

Nomogramele sînt desene speciale care se întrebuințează la efectuarea de 
calcule, mai ales la calcule in serie, simplificîndu-se' în acest mod foarte mult 
munca și economisindu-se timpul. 


Cea mai simplă nomogram este graficul funcției y=f (x) (fig. 27.13), în 
care valorile variabilelor x și y sînt considerate în grafic drept coordonatele 
mor puncte de pe curbă. 


Nomogramele la care punctele corespunzătoare unei relaţii se găsesc pe o 
linie dreaptă se numesc nomograme cu puncte aliniate. 
- [] 


In figura 27.14 este reprezentată nomograma cu ‘doi suporţi paraleli, 
Z=XY. Pentru X=1,3; Y=1,54 şi Z=2,00. Această nomogramă foloseşte 
atît pentru efectuarea de înmulţiri cit si pentru împărţirea a două numere. 
Dacă de exemplu, un număr Z, de pe suportul mijlociu, se împarte la un 
număr de pe suportul x, cîtul se citeşte pe suportul y. 

1) Reprezentări prin figuri simbolice. La acest fel de reprezentări se folo- 
sesc simboluri. (semne convenţionale) ; de exemplu, pentru producţia de petrol 


se poate folosi un turn de sondă, pentru industria constructoare de maşini — ~ 


un motor, pastrindu-se în mod cores- 
punzător si proporțiile în raport cu 
mărimile reprezentate. 


2) Reprezentări prin figuri naturale, 
Aceste reprezentări se folosesc în spe- 
cial pentru înfăţişarea mai sugestivă a 
unor date, înlocuind coloanele prin fi- 
guri de fiinţe, obiecte cu înfăţişare na- 
turală, reprezentate. la scară, păstrind, 
în general, înălțimea sau, după caz, 
suprafața lor, proporțională cu a mà- 
rimii reprezentate, ` 
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Fig. 27.14. 


În figura 27.15 este reprezentată cre 
ful Z, în perioada anilor 1955—1967. 


n mod special, al reprezentărilor naturale, îl constituie exprimarea datelor 
printt+un număr variabil de figuri identice, fiecare reprezentînd o valoare! 
numerică, determinată. Figurile sînt înscrise în cimpurile de diviziune determi- 
wate de diviziunile de pe axele de coordonare. În figura 
sugeștiv numărul sportivilor pe sexe (bărbați 

Acest gen de grafice se. folosește | 
deoarece ele reprezintă, sugestiv, da 


şterea numărului de locuințe în jude- 4 


27.16 este reprezentat 
si femei) din judeţul Y. “ 
a expoziţii, muzee, pentru albume ete. - 
tele comparative prezentate, 


) 
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Numărul sportivilor din judetul Y 33 


Desenele de reprezentări grafice trebuie executate de preferință la o scară Ps 
mai mare (de exemplu: 2:1 sau 5:1), astfel ca, prin reducere, să se obyina 
un cliseu cit mai clar ; în acest caz, si inscripțiile se execută în mărime cores~ | 
punzătoare, ca înălţimi, grosimi etc. za 
„Când explicaţiile necesare nu se pot înscrie în spaţiile libere de pe reprezen= — 
tarea grafică, deoarece ar încărca desenul si ar micşora înţelegerea lui, ele se 
înscriu imediat sub clișeu. În acest caz, notaţiile nu vor apărea în clișeu, cì 
vor fi culese separat pentru tipar, evitindu-se votodată mărimea inutila a 


dimensiunilor cliseului. 


+ 


Aplicaţii : 


1) Să se 
elevilor din I 
2} Să se reprezinte diagrama 
scoala în perioada unei luni, Sp : A 
3) Să se reprezinte graficul funcţiei Z=/ (9), Valorile lui y vor fi stabilite de pro. 
fesor, pentru fiecare elev, | i A ai: 
4) di se reprezinte, prin 
cadrul liceului respectiv, 


~ ` . n a 5 ` . k 
rezinte, pe format Ad, diagrama. aritmetică şi logariunică a frecvențe 
liceul respectiv în perioada unui trimestru scolar, 
polară, a consumului de energie electrică de la atelierul 
y ) 


figuri naturale, diagrama numărului de elevi si eleve, din 


1. Generali- 


Norme si reguli generale referitoare la desenele speciale 


CAPITOLUL 


SPS SESS SE WTS OAR LT TERN 
CITIREA ȘI CONTROLUL DESENELOR 


. © VA € 
Un desen sau un grup de desene nu poate fi dat în execuţie, după întocmire, 


tăți deci după ce a fost controlat. 


Primul control trebuie efectuat chiar de către cei care au întocmit desenele, 
realizindu-se în acest fel un autocontrol. 

După acest autocontrol, se face un control de catre un cadru competent, 
care urmăreşte concepţia constructivă, cît și dacă au fost respectate şi corect 
aplicate standardele de desen, de materiale, de dimensiuni, de condiţii teh- 
nice etc. | i 

Desenul sau grupul de desene controlat poate fi văzut şi semnat, la rubrica 
„Aprobat“, de către, organul tehnic în competența, căruia cade această sarcină. 

Autocontrolul si controlul trebuie efectuate minuţios și operativ, urmarin- 
du-se să se găsească greşelile — mari sau mici — după înlăturarea cărora 
desenui său grupul de desene să poată fi completat cu semnături si considerat 
ca bun pentru a merge la execuţia fizică, în uzină. 

În aplicarea acestei metode de control trebuie să se pornească de la ipoteza 
că desenele prezentate pentru verificare au greşeli, care trebuie descoperite 
prin control, pentru a fi înlăturate ;', de aceea, controlul nu trebuie efectuat 
pe sărite, ci într-o succesiune logică, astfel ca nici o greșeală să nu rămînă 
nedescoperită. 

Lucrătorul care primește un desen după care trebuie să execute una sau mai 
multe piese trebuie ca, înainte de a trece la executarea piesei sau pieselor, 
să citească desenul și să urmărească elementele acestuia, adică să controleze 
dacă conţine toate elementele si dacă nu are greşeli, care, dacă nu ar fi obser- 
vate nici cu acest prilej, ar putea duce la rebutarea piesei sau a pieselor în 
cauză. 


Citirea și. controlul desenelor contribuie la înţelegerea completă a tuturor 
elementelor necesare executării! fizice, de către uzină, a pieselor, subansamblu- 
rilor si ansamblurilor reprezentate pe desene, astfel încît acestea să corespundă 
gîndirii celor care le-au întocmit și să fie realizate cu un consum minim de 
material, la un prey de cost cît mai redus si la o'calitate cît mai bună. 

Operația de citire a unui desen poate fi executată si numai pentru o infor- 
mare în privința naturii, rolului, formei, mărimii, operaţiilor de prelucrare 
ete., corespunzătoare elementelor desenare, În majoritatea situațiilor. controlul 
desenelor. se împletește cu citirea acestora, 


379 Citirea si controlul desenelor 
2. Recoman- Exemplul I, Analizind cepul conic pentru robinetul cu trei cai (fig. 28.1), 
Š dări privind rezultă următoarele : 
s iH 4 5 . .. v ¥ 
E citirea 1) Din punctul de vedere al proiecţiilor necesare se constată că cele două 


si controlul capete pătrate (pentru cheie) nu sînt complet determinate și ar fi fost nece- 


desenelor sara, în acest scop, fie cîte o proiecție de capăt pe fiecare din cele două plane 
de piese laterale, fie cite o secțiune locală pentru fiecare pătrat, Datorită acestei sca- 
— pari, trebuie ca — în cadrul execuţiei fizice în uzină — sa se piârdă un 
i timp suplimentar pentru a se.lămuri sau a se preciza cum trebuie să se pre- 
Soe zinte cele două capete pătrate. 
E | 2) Din punctul de vedere al reprezentării se constată că nu s-a precizat pe 
E unde este executată secțiunea proiectată pe planul lateral dreapta, în raport 
cu proiecția principală. În cazul de față se înșelege ca planul de secționare 
trece printre cele două axe, limitind rotundurile de rază 8, incit lipsa. preci- 
zării menţionate nu are o importanţă prea mare ; sînt însă numeroase cazurile 
în care precizarea traseului de secyionare este neapărat necesară, pentru ușoară 
şi corecta înţelegere a desenului. i 

În secţiunea considerată, intersecţia canalelor din cep a fost reprezentată 
tăioasă, neracordată, ceea ce nu este corect. 

Trebuie tesite si contururile libere ale planelor perpendiculare” pe axa cepu- 
lui, ale celor două capete pătrate, ca şi conturul liber al cilindrului @ 43. 

3) Din punctul de vedere al cotării se constată ca: lanţul de cote care dă 
126 nu trebuia închis, renunţindu-se la una din cotele de la capete, preferabil 
la cota 20; cota Q)43 nu trebuie trecută printre atâtea linii din desen ; cotele 
32 si 25, de la cele două capete pătrate, nu spun nimic, deoarece ele ar fi 
trebuit să figureze drept 32 şi @ 25 (diametrele cilindrilor în care s-au 
realizat cele două capete pătrate); cele două cote 16, din secţiune, nu trebuie 
date, deoarece nu numai că nu corespund unei nevoi, ci încurcă (pe proiecția 
principală, exista cota 8, necesară, dar care trebuie sa fie precedată de 
litera R); în ceea ce priveşte cotele capătului filetat, trebuie observat că, în 

“conformitate cu STAS- 4924-55 (,Suruburi prelucrate. Virfuri de şuruburi, 
forme si dimensiuni“), cota 2,5 trebuie să fie egală cu 2 (pentru 5/8”), iar 
degajarea de 2 trebuie să fie aleasă şi cotată în conformitate cu STAS 3508-65 
(„Filete. Ieşirea și degajarea filetului“), în care caz nu poate fi sub +; deschi- 
derea, cheii se notează cu S (în loc de d.c.); unghiul de 4°45’, corespunzător 
conicităţii 1 : 6, trebuie pus în paranteză. 
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„pe un format A3 avînd latura mare orizontală (ca bază), că corpul cotului 


, 
Norme și reguli generale referitoare la desenele speciale 
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O observaţie foarte importantă este accea că unele numere de cotă trebuit 
scrise deasupra liniilor de cote, nu ca in desen. Ade 

4) Din punctul de vedere al „rugozității suprajetelor ri canari ch na 
abuzat de semnuj şi calitatea SY în loc să fi lost dată ca egenda o singură 
dati: 39/44); nu s-a indicat rugozitatea flancurilor filevulur 5/8 ches Ly 
buie să Àe sub’ 6,3 ;, în schimb s-a indicat 6,Y pentru supraletele celor două 
canale, în loc de X adică raminerea lor aşa Cum au rezultat RAA (ress 
pectiv 409% dacă au fost frezate dupa curăure) ; rugozitatea QY de pi cele 
două capete pătrate nu. este necesară, deoarece nu se gue dacă pătratele au 
rezultat, din turnare, pilire sau rabotare (frezare) ; suprataya ephică a cepului 
nu poate fi mai rugoasă decit 49/ (se poate lua, corect, QY chiar dacă se 
indică rodarea ei cu suprafata cSrespunzatoare din corpul robinetului), 

Pe desen nu s-au precizat cazurile în care rugozităţile sînt rezultatul unor 
operații de îndepărtare de material prin așchiere. 


Exemplul II. în cazul cotului cu braţe neegale și cu ramificații (fig. 28.2), 
se constată următoarele : ‘ 
1) Din punctul de vedere al citirii desenului rezultă că piesa s-a reprezentat 


are o flanșă circulară la un capăt si alta pătrată la celălalt capăt, cu câte” 
patru găuri pentru asamblarea cu piesele vecine. Ramificaţiile au o flanşă | 
ovală, cu două găuri de asamblare şi o flanșă circulară, cu patru găuri de. 
asamblare. 


Pe desen nu s-a completat indicatorul. 


2) Din punctul de vedere al proiectiilor necesare si al așezării lor se constată . 
că proiecția pe planul lateral (dreapta) este inutilă, deoarece piesa are un plan 
vertical de simetrie si forme de revoluţie pentru flansele de capăt ; din această — 
cauză a şi rămas complet necotată. În cele ce urmează va fi, neglijată complet, 


+ Li 1 

3) Din punctul de vedere al reprezentării se constată că : intersecția sturulut 
cu flanșă ovală cu corpul principal este greșită, ea trebuie să fie alcătuită din. 
două drepte (muchii fictive) simetrice față dé axa geometrică (axa de simetrie) 
a Ştuțului si intersectindu-se pe axa de simetrie a corpului cotului, deoarece: 
diametrele suprafețelor cilindrice interioare ale celor. două elemente compo- 
nente sînt egale (K) 50); găurile din cele două flanse rotunde, în proiecția, 
orizontală, care este 6 vedere, trebuie. reprezentate exclusiv prin axele cercului, 
găurilor ;” aceste găuri sânt greșit reprezentate prin linia întreruptă 12, iar în. 
proiecția verticală, aducerea — prin rabatere — a găurilor în planul secțiunii, 
conform prevederilor STAS, trebuie. făcută cu linie P2, în loc de T2. 

Muchiile fictive trebuie desenate cu linii C3, 


4) Din punctul de vedere al cotării se constată că : pe proiecția verticală; 
au fost date 27 tote, în timp ce pe proiecția orizontală s-au dat numai cinci 
cote, deci un dezechilibru de cotare ; numerele de cotă nu sînt toate scrise 
conform STAS, deasupra liniilor” de cote; cota R90 nu este bine clară, ea 
avind în realitate valoarea R50, deoarece trebuie sX reprezinte curbura axel 
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Norme si veguli generale referitoare la desenele speciale 
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principale a piesei; s-a omis scrierca valorii uneia dintre cotele principale 
(care este 110); cotele principale au fost date înăuntrul, secţiunii, plesci ȘI se 
intersectează cu cele curente și de execuţie, din care cauză nu pot fi citite Ușor ; 
cota principală corespunzătoare suprafeței de referință a flanșei pătrate (165) 
lipseşte; dindu-se în schimb cota 80, care nu poate fi acceptată drept, cotă 
principală (derivayia din dreapta fiind un element secundar față de porțiunea 
de corp care merge pînă la flanşa păttată) ; lungimea de 340 a piesei trebuia 
pusă sub proiecția orizontală, adică în afară, pentru a putea fi imediat identi- 
licată ; nu au fost cotate racordarile ; cotele flanșelor rotunde nu sint cele 
standardizate; latura flansei pătrate trebuie cotată pe proiecția orizontală 
in care apare forma flansei, și nu pe proiecția verticală ; la flansa ovală şi 
pătrată racordările trebuie notate R20, si nu 20, 


5) Din punctul de vedere al vugozatății suprafețelor, se co 


precizarea Q,¥ pentru suprafeţele de etanşare ale flanşelor yi 3 pentru supra- 


fețele găurilor acestora, ca şi notarea 4 5 (2 deasupra: indicatorului. De 
asemenea. nu s-a precizat care rugozităţi rezultă din operaqile de aschiere. 

Cel care controlează trebuie să constate obligatoriu si: dacă formatul 
desenului. (inclusiv indicatorul) este corect după STAS; dacă scrierea literelor 
şi cifrelor este cea standardizată ; dacă standardele citate sînt cele în vigoare ; 
dacă cotele şi înscrierea lor etc. sînt conforme cu prescripţiile STAS etc. 

Alte observaţii. La-desenele din figurile 28.1 şi 28.2 nu s-au analizat : indi- 
catorul din tabelul’de componenţă, deoarece in analiza efectuata a interesat 
numai desenul propriu-zis, pentru efectuarea unor exerciţii gradate de citire 
şi control. 

6) Din punctul de vedere al poziţiei în care au fost desenate cele două piese 
analizate, se reamintește că dacă piesele au o singură axă de prelucrare trebuie 
să fie desenate în poziţia de prelucrare; iar dacă au mai multe axe de pre- 
lucrare, piesele trebuie să fie desenate în poziţia lor de funcţionare. Deci piesele 
analizate au fost: prima, așezată incorect în ipoteza că are canalele prelucrate 

; pe mașină şi pozitia de funcţionare verticală, respectiv corect dacă poziţia 
de funcţionare este orizontală ; cea de-a doua piesă este aşezată corect. 


nstată că s-a omis 


3. Controlul Ca exemplu se ia desenul de ansamblu al proiectului de execuție 797.12-00 
“unui desen al unui robinet cu cep drept Dn 40 şi 10 Py (v. fig. 20.11). 
de ansamblu Desenul de ansamblu 797.12-00 ţine loc si de ansamblu de montaj. 

Operayiile de citire si control al unui desen de ansamblu constau din : 

1) Citirea — punct cu punct — a datelor înscrise în indicatorul desenului, 
apoi în tabelul de componență, urmărind totodată şi prezența respectivă, în 
proiecţiile din desen, Îh acest fel se ia cunoştinţă de alcătuirea ansamblului în 
cauză (maşină sau utilaj, aparat, dispozitiv etc;), de materialele întrebuințate, 
de dimensiunile nominale și de cele globale, se constată dacă sînt pepotriviri 
sau scapari’ între partea şerisă si cea, desenată, dacă elementele componente 

. — (poziții) pot fi identificate și dacă sînt corect şi complet conturate (fapt care 
se completează, în final, și prin compararea cu desenele de piese), dacă asam- 
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Citirea $ controlul. desenelor 


blarea elementelor componente este la prima vedere — bine executata, 
dacă cotele de, legătură cu exteriorul există etc. 

Mai trebuie constatat dacă au fost întocmite desene de piesă, re 
subansamblu, pentru elementele componente şi dacă există standarde pentru 
elementele pentru care n-au fost, întocmite desene de execuţie (de piesă), cum 
este cazul poz. 6, 7 si 8. Garnitura nemetalica, in forma de coroana, din cazul 
poz. 4, fiind simpla, nu necesita desen. k ; 

În timpul citirii, pe desen se notează, cu creion negru moale (sau cu creion | 
colorat, de asemenea, moale), greșelile constatate, fie prin încercuirea elemen- : 
telor de desen necorespunzătoare, fie prin tăierea lor cu o linie, scriindu-se |- 
alături ceea ce trebuie. : 

In final se ajunge să se cunoască alcătuirea maşinii sau dispozitivului, modul! 
de funcţionare si dacă gradul de interdependenya a elementelor componente | 
este bine reprezentat și cotat. De asemenea, se constată dacă condiţiile și reco- 
mandările tehnice minimal necesare de prevăzut pe desenul de ansamblu ‘au | 
fost precizate în scris, pe formatul desenului, dacă, lipsesc sau dacă nu sint V- 
necesare. i í 

2) Din punctul de vedere al proiectiilor necesare şi al așezării lor. În cazul 
de faţă se constată că nu se puteau face numai două din-cele trei proiecții . 
desenate, proiecția pe planul lateral (dreapta) fiind singura în măsura de a 
preciza conturul nervurilor de întărire dintre corpul robinetului si flanşa ` 
superioară a corpului. “i 

3) Din punctul de vedere al reprezentărilor. Se constată că au fost respec- | 
= tate prevederile” regulilor de bază: desenarea” cepului, poz. 2, in poziţia |. 
|- 
4 


i 


pri de 


deschis, desenarea presgarniturii, poz. 5, şi inelelor de, etanșare (garnituri ine- 
lare), poz. 4, în poziţia nestrins; de asemenea, linie unică de demarcaţie 
acolo unde sînt ajustaje, cum este cazul poz. 5, al poz. 1 cu 3 și al poz. 7 cu DE; 
4) Din punctul de vedere al cotării. Se constată că au fost date cotele de. : 
gabarit (150, circa 248 și circa 136), precum şi cotele de legătură cu exeteriorul | -v~ 
(G 11/2” deschiderea cheii $ 65, pentru cele două. hexagoane mari ale corpului, | = 
si D 27 pentru cep etc.). Nu s-a precizat însă conicitatea admisă la unghiul | 
respectiv sau rodarea, înainte de livrare, a cepului cu corpul), ceea ce este | 
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„bine să fie indicat. Ss 
Pentru fiecare din punctele de vedere considerate, pentru controlul desenului . | + 
de ansamblu, cel care controlează trebuie sa constate — obligatoriu — daca 


formatul desenului, inclusiv indicatorul și tabelul de componență, sînt corect — 
întocmite, dacă scrierea este cea standardizată, dacă standardele citate sint — 
cele în vigoare, dacă cotele, si înscrierea lor etc, sînt conforme cu normele = 
date de STAS etc. | uti ; p 
5) Alte observaţii. Nu au fost completate casujele’ din indicator privind | 
numele celor care au executat desenul şi nici datele terminării acestora; în. | 

cadrul manualului, aceste necompletări nu interesează, în producție însă ela deal 

: impor an foarte mare. Ai E 

ph Tabelul de componență alcătuit pentru desenul de ansamblu poate e cane A 
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dacă corespunde sau nu ca formă, dimensiuni: și date înscrise pe desenul de 
ansamblu, ca si pe cel de subansamblu. © ` : 
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Aplicații : x > 
1) Să se efectueze citirea si controlul desenelor de piesă din figurile 28.3, 28.4 
si 28.5 (piesele aparțin robinetului cu cep drept Dn40 și 10 Pn — fig. 20.11, al cărui 


desen de ansamblu a fost analizat în acest capitol). ; 
i 2) Să se citească si să se controleze desenul de ansamblu reprezentat în figura 28.4 
(desen nr. 570.07—00, injector Ø 30 pentru apa. su raincalzita — apă caldă). « 
13). Să se efectueze citirea şi cortrolul desenu ui. de subansamblu  570.07—01.00 
(he. 28.7), care face parte din proiectul de execuţie nt. 570.07 al injectorului din 
aplicatia 2. ay 5 4 
4) Să se efectueze, citirea și „controlul desenului de piesă din figura 28.8 (piesa 
aparţine injectorului de la aplicaţia 2). A 
o: Constatările de la toate aplicaţiile vor fi scrise pe cîte o filă de hirtie format A4: 
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